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Uvod

Ta priroCnik je zasnovan za pomo¢ osnovnosolskim in srednjesolskim uciteljem pri
spodbujanju in podpori deklet priizobrazevanju STEM. STEM je kratica za znanost,
tehnologijo, inzenirstvo in matematiko. Znano je, da so dekleta in zenske premalo
zastopane na podrocjih STEM in da lahko druzbeni in kulturni stereotipi dekleta
odvrnejo od zanimanja za matematiko in znanost (OECD, 2017). V tem priro¢niku
bodo ucitelji poleg obravnavane problematike nasli postopke in gradiva, s katerimi
bodo lazje spodbudili dekleta, da se bodo udelezevala pouka naravoslovnih vsebin

v vecCjem Stevilu ter preobraziliizobrazevanje STEM v bolj dostopno in vkljucujocCe.

Stevilne raziskave so pokazale, da se matematika in naravoslovje dojemata kot
mogski domeni, znanstveniki pa kot pretezno moski. Globalno porocilo Svetovnega
gospodarskega foruma o razlikah med spoloma (2021) odraza te stereotipe, pri
le 10,4 %, na podrocCju kemije in ved o zivljenju pa najvecji delez zensk s 43,7 %.
Poleg tega po podatkih Unesca le 35 % vseh Studentk v visokem Solstvu Studira
naravoslovje, tehnologijo, inzenirstvo alimatematiko, le 28 % raziskovalcev po vsem
svetu pa je zenskega spola. Informacijsko-komunikacijske tehnologije na svetovni
ravni pritegnejo zelo malo Studentk (3 % vseh Studentov), prav tako naravoslovije,

matematika in statistika (5 %) ter inZeniring, proizvodnja in gradbenistvo (8 %).

To neravnovesje zastopanosti med spoloma je mogocCe pojasniti s stereotipi, ki
so zakoreninjeni v otrodkih mislih Ze zelo zgodaj. Studije DAST (Chambers, 1983)
so pokazale, da ucenci od vrtca do srednje Sole dojemajo znanstvenike kot
moske. V Studiji, v kateri so uCence od vrtca do petega razreda prosili, naj narisejo
znanstvenika, so nasli samo 28 slik znanstvenic med vsemi 4807 slikami, vseh 28
pa so narisala dekleta. Ta raziskava kaze, da je vecja verjetnost, da bodo dekleta
omejila svojo poklicno izbiro, saj menijo, da so nekateri poklici neprimerni za
njihov spol.Premajhna zastopanost mladih zensk v izobrazevanju STEM negativno

vpliva na njihovo prihodnjo poklicno pot in dodatno povzroCi nesteto zamujenih
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priloznosti za dosezke in odkrivanja na teh podrocjih. Posledice so Se veCje za

dekleta s socialno-ekonomsko ali kakrsno koli drugo prikrajSanostjo.

Ker se druzba razvija in se bodoci poklici razlikujejo od poklicev, Ki jih
poznamo danes, je treba zenske postaviti na mesto, kjer bodo uspesne tudi
na podrocCjih STEM. To vklju€uje ustvarjanje dostopa in priloZznosti za dekleta,
da se ucijo o izobrazevalnih in poklicnih poteh STEM, ter spodbujanje deklet,
da se pridruzijo delovni sili STEM. To lahko ponudi pravi pristop STEM v
zgodnijih izobrazevalnih okoljih, kot so osnovne in srednje Sole, ki zagotavlja
raznolikost, pravicnost in dostop do gradiva za vse ucence, ne glede na

spol, starost, raso ali socialno-ekonomsko ozadje.

Ce povzamemo, namen tega priro¢nika je osnovno$olskim ugiteliem zagotoviti
orodja in vire, ki jih potrebujejo za spodbujanje in podporo dekletom pri
izobrazevanju STEM. V tem priro¢niku bomo predstavili motivacijske pristope in
najboljSe prakse iz evropskih drzav za vkljuCevanje deklet v STEM iz partnerskih
drzav, primere dejavnosti za spodbujanje deklet, kot so prakticne vaje, igranje
vlog, pripovedovanje zgodb, simulacije in pobude s poudarkom na dekletih, poleg

tega pa Se razlicne dogodke, ki vkljuCujejo prave znanstvenice iz lokalnega okolja,

ki delujejo kot vzornice dekletom in jih spodbujajo k zanimanju za podrocje STEM.




Motivacijski
pristopl za
vkljucevanje
deklet v STEM

(najboljSe prakse)
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Slika 1: Nasmejana dekleta. [Fotografija]. Canva Stock.

lzobrazevanje STEM (znanost, tehnologija,
inZenirstvo in matematika) je klju¢nega pomena za
prihodnost nase druzbe, kljub temu pa so dekleta
in mlade zenske na teh podrocjih Se vedno premalo
zastopane.

Ceprav je bil v zadnjih letih doseZen napredek, je treba storiti ve¢, da bi pritegnili in
motivirali dekleta za Studij predmetov in poklicev na podroc¢ju STEM. To poglavje
bo raziskalo nekaj najboljSih praks za motiviranje deklet za sodelovanje v ucenju

STEM in povecanje njihovega zanimanja za STEM predmete (Keane et al., 2022).

Pomembno je pokazati razliche STEM priloZznosti, Ki
so na voljo dekletom.
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Sole lahko to storijo tako, da vkljugijo zgodbe o prispevkih Zensk na podro&jih STEM
in poudarijo raznoliko paleto poklicev, do katerih lahko vodi izobrazevanje STEM.
To lahko pomaga dekletom, da najdejo primeren poklic zase in vidijo pomembnost
predmetov STEM v resniC¢nem svetu. Predstavitev vzornic s podrocja STEM
dekletom daje sporocilo, da je vse mogoce. To vzbudi zanimanje za STEM poklice

in jim pomaga predstavljati si, da se lahko tudi same ukvarjajo s temi podrodji.

Drugucinkovit pristop je spodbujanjeraziskovanjanapodrocjih STEMin prakti¢nih
dejavnosti. Aktivhosti je mogoce vkljuCiti v pouk ali kot dodatne dejavnosti v
ucnem nacrtu, prek posameznih projektov ali obseznejsSih, na projektnem delu
temeljeCih, ucnih programov, ki povezujejo dekleta pri reSevanju resnicnih tezav

v svojih skupnostih. To jim lahko pomaga uvideti vrednost izobrazevanja STEM in

vpliv, ki ga lahko to ima na njihovo skupnost.

| GE )

Slika 2: Izvajanje prakti¢nih poskusov. [Fotografija]. Canva Stock.
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Uporaba situacij in problemov iz resni€éhega sveta za reSevanje povecCa
zanimanje deklet za STEM. Ce si lahko vidno predstavljajo priloZznosti za delo na
teh temah, kako bi jih lahko izvajale v prakti¢nih okoljih in ali so pomembne za

njihovo prihodnost ali ne, so kljucni dejavniki za vkljucCitev deklet v podrocje STEM.

Kljucnega pomena je tudi zagotavljanje moznosti
mentorstva na podroc€ju STEM.

Dekleta se morajo povezati z uspesnimi zenskami, ki delajo na STEM podrocjih, da
vidijo moznosti, ki so jim na voljo. To je mogoce doseci z dolgoro¢nim sodelovanjem
s strokovnjakinjami STEM, ki lahko odgovorijo na vprasanja povezana s svojim

podrocjem ter dekletom zagotovijo smernice in podporo, pa tudi s predstavitvijo

vzornic s podrocCja STEM.

b ‘n. ‘- ;

Slika 3: Opolnomocenje deklet za spodbujanje zanimanja za STEM. [Fotografija]. Canva Stock.
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Sole lahko sodelujejo z izven$olskimi organizacijami ali ustanovami, kot
SO muzeji, zivalski vrtovi, mladinske in STEM organizacije. Te lahko ponudijo
delavnice in dogodke, ki dekletom nudijo dodatne izkuSnje na podrocju STEM

in priloznosti za poglobitev znanja in spretnosti.

Razlikamed spolomaje Se vedno prisotna predvsem zaradi stereotipov napodrocju
STEM, saj naj bi bilo bolj namenjeno moskim kot Zenskam. Mlade Zenske, ki niso
pod vplivom stereotipov in verjamejo v enake moznosti za opravljanje poklica na
tem podrocju, so bolj naravnane k opravljanju STEM poklicev. To pomeni, da je
poleg navdusenja nad STEM mladim zenskam treba pomagati pridobiti samozavest
0 svojih sposobnostih, tako na STEM kot na drugih podrocjih, ter jim zagotoviti

enake pogoje za uresnicevanje ciljev kot moskim.

1.1. Pozitivni in negativni dejavniki, ki vplivajo na izbiro
0 zanimanju za STEM

Po raziskavi Sainz, M. (2020) je mogoce klju¢ne dejavnike, ki so odlogilni za izbiro
poklica na podroCju STEM, razloziti z vzrocno-posledi¢no povezavo druzbenih,

osebnih in motivacijskih dejavnikov.

Prikazan primer je povezan z matematiko, saj je to osnova visokoSolskega
naravoslovnega izobrazevanja, ne glede na STEM usmeritev. Ti dejavniki
so pricakovanja glede uspeha pri matematiki, uzivanje v matematiki, pomen

matemati¢nega znanja, njegova uporabnost in spolni stereotipi 0 matematicnih

sposobnostih.
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Slika 4: Pozitivni in negativni dejavniki, ki vplivajo na zanimanje za STEM, teoreti¢ni model. Vir:
Séinz, M. (2020)

Stereotipi o spolu negativno vplivajo na motivacijske dejavnike, ki odloajo o
odlocitvi deklet za Studij STEM. Zato jim moramo ponuditi dovolj priloznosti, da
spoznajo ljudi, Se posebej zenske, ki so delale ali delajo v STEM, saj se bodo tako

lahko povezale z njimi in uvidele tudi svoje sposobnosti in potencial. Za dekleta

je pomembno, da vidijo pravi pomen in nujnost doloCenega poklica ter namen
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raziskovanja ali znanja, Ceprav je ta obi¢ajno prikrit in ostane neopazen, ko problem
ni &irse poznan ali pa je le povrdno omenjen. Ce dekletom razkrijemo namen in na
tisoCe moznosti, ki se skrivajo na podroCju STEM, jih lahko navdahnemo in v njih

vzbudimo zeljo po radovednosti in u¢enju predmetov STEM.

1.2. Vzorniki — najuspesnejsi pristop k ustvarjanju
zanimanja deklet za STEM

Po vsem svetu je bil uveden Sirok nabor prizadevanj, osredotoCenih na vzornike,
da bi dekleta spodbudili k odlocitvi za zaposlitev na podro¢ju STEM (Sdinz,
2020). Tako kot vsako drugo prizadevanje, je njegov uspeh odvisen od Stevilnih
dejavnikov, vklju¢no z obsegom izvajanja, vkljuceno teorijo, orodji, uporabljenimi
pri njegovem oblikovanju, izvajanju in vrednotenju, vkljucenostjo izobrazevalnih
delavcey, trajanjem itd. (Sainz, 2020). Na primer, v raziskavi, ki jo je izvedla Breda
et al. (2018), so ugotovili, da je izvedena aktivnost z izpostavljanjem vzornikov
zmanjSala razSirjenost stereotipov med dekleti v primerjavi z dekleti v kontrolni
skupini. V primerjavi s kontrolno skupino se je njihovo zanimanje za STEM povecalo
za 20-30 %. Poleg tega se je verjetnost, da se bodo matematicno uspesna dekleta
vpisala v programe STEM, z zaCetne vrednosti 28 % povecala na 50 %. Program
je zmanjsal razliko med spoloma pri vpisu v izbrane programe STEM, ki so bili
izpostavljeni z zenskimi vzornicami, za tretjino, z 22 na 14 %. Lahko pricakujemo, da
bodo dekleta po aktivnostih z vzorniki STEM bolj motivirana kot prej za obiskovanje
predmetov, povezanih s STEM, kot je matematika, v smislu pricakovanja uspeha,

uzitka in pomembnosti.

Ocenjevanje in analiza znanja med decki in dekleti
po rezultatinh TIMSS

TIMSS, Mednarodna Studija trendov v matematiki in naravoslovju, je mednarodno
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ocenjevanje dosezkov ucencev pri matematiki in naravoslovju v cetrtem in
osmem razredu, ki meri spremembe dosezkov od leta 1995. Med evropskimi
ucenci v Cetrtem razredu fantje nekoliko prekasajo dekleta pri matematiki, vendar
SO rezultati pri naravoslovju bolj enakomerno porazdeljeni med spoloma. Trendi
TIMSS v zadnjih 20 letih kazejo, da neenakosti med spoloma izginjajo zlasti v
znanosti, kjer so dekleta veliko boljSa kot v preteklosti. Leta 1995 so bili v vecini
drzav fantje boljSi od deklet pri matematiki in naravoslovju. V samo 20 letih se je
situacija popolnoma spremenila: le 3 od 15 drzav so leta 2015 imele boljSe rezultate
pri deCkih. Med spoloma ni opazne razlike, ne glede na to, ali gre za Cetrti ali osmi

razred. (TIMSS, 2019)

Raziskava nam razkriva, da se trendi znanja na STEM podrocjih med spoloma ne
razlikujejo toliko kot nekocC, kar je dobrodoslo in vodi k enakosti spolov. To Se
posebej velja za naravoslovje, kar lahko pojasnimo z dejstvom, da je aplikativno in

zato za dekleta bolj privlacno kot matematika, ki spada med teoretiCne vede.

To sovpada z rezultati Studije, ki jo je med evropskimi dekleti izvedel
Microsoft. Ceprav Microsoftova raziskava kaze, da se dekleta zavedajo, da
so enako sposobna kot fantje na podrocju STEM (Slika 2), trdijo, da bi se
bolj verjetno odlocCila za delo na podroc¢ju STEM, Ce bi bili moski in Zenske
enako zastopani v poklicih na podrocju STEM (Slika 3). To kaze, da so kljub
vsem trditvam in staliSCem, kako Zenske zmorejo vse, Se vedno potrebne
aktivnosti in pobude za povecanje zanimanja deklet za poklice na podrocju
STEM, dokler med zaposlenimi na podroCju STEM obstaja razlika med

spoloma (Microsoft, 2017).
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Slika 5: Z modro je prikazan odstotek deklet, ki se strinjajo s trditvijo »Nikoli ne bom v STEM tako
dobra kot fantje«, z rde€o pa odstotek deklet, ki se s trditvijo ne strinjajo. Vir: Microsoft, 2017
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Slika 6: Odstotek deklet, ki se strinjajo s trditvijo »Verjetneje bi opravljala poklic STEM, ¢e bi bili
moski in zenske enako zaposleni na podrocju STEM. « je prikazan v modrem stolpcu, odstotek
deklet, ki se ne strinjajo, pa v rdeCem stolpcu. Vir: Microsoft, 2017

Obstaja veliko razli¢nih nacinov, kako dekleta motivirati za sodelovanje v
STEM aktivnostih in povecati njihovo zanimanje zanje. S poudarjanjem
vseh zgoraj razlozenih razpolozljivih motivacijskih praks lahko ustvarite bolj
vkljuCujocC in zanimiv izobrazevalni pristop, ki dekletom omogoca, da sledijo

svojim interesom in dosezejo svoj polni potencial ter izberejo smer STEM.

Na naslednjih straneh najdete opise najboljSih praks, ki se Ze uporabljajo v

evropskih drzavah za motiviranje in vkljuCevanje zensk v znanost in STEM.
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1.3. Dobre prakse iz drzav projektnih partneric

Krepitev samozavesti deklet je razmeroma nov pojav v evropski javnosti. Glede
na zbrane podatke iz drzav partneric projekta je v zadnjem desetletju mogocCe
najti vsaj eno vecjo pobudo na drzavni ravni, Ki je namenjena vklju€¢evanju deklet

ali zensk v Studij in poklice STEM.

Glavna prednostna naloga v STEM je Se vedno
splosno izboljSanje notranje organizacije in
pedagogike STEM za vse, dekleta in decke.

Po rezultatih raziskave TIMSS evropske drzave niso najbolje uvrsc¢ene po dosezkih
ucencev pri matematiki in naravoslovju, tako v 4. kot 8. razredu osnovne Sole.
Veliko azijskih drzav je na primer veliko bolje uvrscenih. Zato je zelo pomembno
izboljSati ucne pristope za predmete STEM, kot sta naravoslovje in matematika,

ter jih narediti bolj inovativne in spodbudne.

Najpomembnejsi elementi programov opolnomocenja deklet in zensk so navdih,

spodbuda in odprava spolnih stereotipov.

Dobra praksa 1: NavdusSevanje naslednje generacije skozi vkljuCujoce
STE(A)M uéenje in osnovnos$olsko izobraZevanje - Inspiring Next

Generation of Girls through Inclusive STE(A)M Learning in Primary
Education (IN2STEAM)

Projekt, ki ga financira program Erasmus+, se je zacCel leta 2019 in se je izvajal v
petih evropskih drzavah: Italiji, Poljski, Grciji, Cipru in Turciji. Ciljna publika so bili

mlajSi otroci v osnovni Soli, s poudarkom na deklicah, in osnovnosolski ucitelji.
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Slika 7 in 8: IN2STEAM projekt [Fotografijal. IN2STEAM | Inspiring Next Generation of Girls
through Inclusive STE(A)M Learning in Primary Education. Pridobljeno 4.2.2023.

Kot izobrazevalna strategija 21. stoletja je bil cilj projekta povecati osnovne
spretnostiotrok v STE(A)M (ustvarjalnost, kriticno misljenje in reSevanje problemov)
ter razvoj kompetenc uciteljev za ucinkovito poucCevanje interdisciplinarnih
umetniskih in znanstvenih pojmov z uporabo primerov iz resnicnega sveta ter s

spodbujanjem bolj ustvarjalnega in sodelovalnega uc¢nega okolja v osnovnih Solah.

IN2STE(A)M je zato poskuSal umestiti umetnost v
predmete STEM, da bi olajSal ustvarjalno izrazanje,
inovacijske procese (kot del predstavljenih
razlicnih metodoloskih pristopov: ucenje na podlagi
poizvedovanja, oblikovalsko razmisljanje, ustvarjalno
razmisljanje itd.), ter komunikacijo med ucenci.

Vse te metodologije in z njimi povezane vescCine, kot so kriticno misljenje, reSevanje
problemov, skupinsko delo, komunikacija in vse druge medosebne vescine,
dejansko veljajo za »kljuCne kompetence za vsezZivljenjsko ucenje«, Ki jih mora
pridobiti vsak, da bi si zagotovil osebno izpolnjenost, zdravje, moznost vkljucitve

v nove karierne poti in socialno vklju¢enost.
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Vkljucevanje umetnosti lahko torej navdihne vecC deklet, da se pridruzijo STEM
aktivnostim, in jim omogoci, da razisSCejo ustvarjalne in zabavne nacine za
sodelovanje z znanostjo ter zgradijo svojo samozavest, samospostovanje in se

zoperstavijo negativnemu stereotipnemu odnosu do deklet v STEM.

IN2STEAM je bil
namenjen izboljsanju in
spodbujanju inovativnega
izobrazevalnega pristopa,
Ki vkljuCcuje ucenje
STE(A)M (uporaba nacel
umetniskega oblikovanja
v naravoslovnem
izobrazevanju) v
osnovnosolskem
izobrazevanju z metodami
in viri vkljucevanja obeh
spolov, za spodbujanje
pozitivhe spremembe
odnosa do odlocCitev
V izobrazevanju, ki ne
temeljijo na stereotipih, in
Z namenom privabiti vec
deklet na podrocCja STEM. [Fotografija]. IN2STEAM | Inspiring Next

Generation of Girls through Inclusive

STE(A)M Learning in Primary Education.
Pridobljeno 16.3.2023.
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Projekt je bil uspesen pri povecanju vrednosti
izobrazevanja STE(A)M, spodbujanju motivacije in
sodelovanja mladih deklet na Studijskih podrodgjih
STEM ter omogocanju SirSega razumevanja potreb

po poklicnem razvoju uditeljev v STE(A)M za
spodbujanje vescin 21. stoletja pri osnovnosolskih

otrocih.

Slika 12: IN2STEAM projekt [Fotografija]l. IN2STEAM | Inspiring Next Generation of Girls through
Inclusive STE(A)M Learning in Primary Education. Pridobljeno 16.3.2023.
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_\" Angledka razligica —

VecC o projektu

Na strani in2steam najdete vec informacij, vklju¢no z Digitalnimi orodji za ucitelja
(DTT - The Digital Teacher's Toolkit) z vsemi metodoloskimi pristopi in u¢nimi
nacrti, oblikovanimi tako, da v predmete STEM vkljucijo umetnost, ne da bi pri tem

izgubili poudarek na tehnicnih in znanstvenih temah ter drugih rezultatih.


https://in2steam.eu/media/in2steam-io3-toolkit_for_teachers-en.pdf
https://in2steam.eu/
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Dobra praksa 2: Voditeljski program za dekleta - ‘Future Heroes Latvia’

Ceprav program ni v celoti posvecen podrog¢ju STEM, teme, ki jih program pokriva,
vsebujejo tudi Stevilne vescCine in znanja, ki so potrebna in kljuCna za povecanje
zanimanja deklet in Zensk za delovno silo na podrocju STEM, zato so primerne za

predstavitev kot najboljSa praksa na tem podrocju.

Leadership and entrepreneurship
programme for girls

Slika 13: Future heroes Latvia program [Fotografija].

Junaki prihodnosti gradijo globalno mrezo partnerjev za opolnomocenje
zensk in vlaganje vanje za bolj raznoliko in vkljucujoce vodenje prihodnosti.

|z tega razloga je primarni jezik, uporabljen v projektu, anglescina.

Program se je izvajal dve sezoni, 2020/2021 in 2021/2022 pod vodstvom
Nacionalnega centra za izobrazevanje Republike Latvije v sodelovanju z British
Councilom v Latviji in banko SEB. Namenjen je 14-17-letnim dekletom, ki zelijo biti
bolj samozavestna in pogumna. Program se v celoti izvaja v Latviji, vendar so bile
podobne aktivnosti so¢asno izvedene v Estoniji v okviru programa Future Heroes

Estonija.
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Future Heroes je program za razvoj vescin vodenja in podjetnistva, ki temelji
na izkusnjah in razvoju miselnosti ter opolnomocenju naslednje generacije
voditeljic in ustvarjalk sprememb. Njegov namen je sprostiti potencial deklet,
starihnod 14 do 17/ let, zarazvojpozitivhega vpliva v svetu. Glavni cilj programov
je izobraziti in opolnomociti 50 mladostnic — prihodnjih vodilnih in nosilk
sprememb - za krepitev njihovega samozavedanja, empatije, vztrajnosti in
drugih zivljenjskih vescin skozi delavnice in prakti¢ne aktivnosti, ki jin bodo

vodile v navdihujoCe poslovne ali druzbene projekte.

V programu so bile izpeljane razliéne aktivnosti:

Delavnice za navdih

Prva sezona programa je vklju€evala sklop brezplacnih delavnic, ki so vse
potekale v angleskem jeziku, veCinoma ob sobotah od 10.00 do 17.00. Uspesni
voditelji (veCinoma zenske) iz Latvije so spregovorili 0 svojih izkusnjah in

zagotovili dragoceno znanje o razli€nih temah:

e Zamisel in teambuilding

* Tehnologija in podjetnistvo

* Glasin volja

* Praksa in Pitch

» Digitalni vpliv in medijska pismenost

* Financna pismenost in zbiranje sredstev
* Vodenje in reSevanje problemov

* Opravljene izbire

* In druge teme in izkusnje, ki so jih delili izkuseni strokovnjaki.
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Podjetnistvo in socialni projekti
Programske aktivnosti vklju€ujejo oblikovanje in razvoj lastnih poslovnih ali
socialnih idej, saj je eden od programskih fokusov razkrivanje podjetniSkega

potenciala za ucinkovite akcije.

Eden najsvetlejSih primerov projektov Future Heroes Latvija je 3Ljeans ali

“Life Lease Love Jeans”.

Projekt zdruzuje 5 mladih deklet, ki prakticirajo in spodbujajo trajnost z
recikliranjem starih kavbojk in njihovo predelavo v modne torbe. Ildeja
ima komercialni potencial, vendar so se dekleta najprej osredotocCila na
predstavitev lastno izdelanih torb skozi socialno kampanjo. Ena izmed njihovih
akcij je vkljuCevala podarjanje okraskov za bozi¢no drevesce iz jeansa centru
za socialno varstvo Zemgale. Ideja 3LJeans je prejela priznanje in nagrado

banke SEB.

Program Future Heroes je bil tudi priloznost za banko SEB, da izpostavi svoje
vrednote in Se posebej enakost zensk v poslu. Eno od programskih delavnic

je vodila vodja banke SEB leva Tetere.

Mentorstvo
10 mentoric je sodelovalo kot vodje ekipam deklet skozi njihovo izkusnjo.
Kot so povedali udelezenci, so bili mentorji pomemben del njihove razvojne
poti, saj so bili navdih in opora pri reSevanju problemov ter navdih za nove

dosezke s sodelovanjem pri drugih vecjih projektih.

Nagrade
Prva sezona programa je bila izvedena leta 2021 s podelitvijo nagrad
junija 2021. Podelitev nagrad je organizirala majhna ekipa organizatorjev in

zmagovalcev kot dogodek za zmagovalce.
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Mrezenje
Program dekletom omogoca, da postanejo del Sestrstva brez meja, ki
vkljuCuje udelezenke, mentorice in podpornice programa. Skupaj s Future
Heroes Estonija je ve¢ kot 250 deklet sodelovalo v mednarodni mrezi

Sestrstvo brez meja.

Dejavnosti programa so potekale vsako soboto na spletu, dostopne dekletom iz
razlicnih delov Latvije. 1zzivi za izvedbo podobnega programa so bolj povezani
z iskanjem motiviranih in navdihujocih voditeljic v STEM, ki bi bile pripravljene
dolgoro¢no nameniti svoj Cas aktivnostim v celotnem veCmeseCnem mentorskem
obdobju. Program Future Heroes je mogoce poustvariti s poudarkom na STEM z

uvedbo zenskih vzornic v znanosti, IT, inzeniringu itd.

Razvojpodjetniskihidejje treba spodbujati znotraj podrocij STEM, s poudarkom

na trajnostni tehnologiji, storitvah in temah kroznega gospodarstva.

Da bi to dosegli, je treba zbrati in vzdrzevati mrezo uspesnih Zzensk v STEM za

trajnostno nadaljevanje Future Heroes, osredotoc¢ene na STEM.
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http://www.futureheroes.lv
https://www.facebook.com/FutureHeroesLatvia/
https://www.seb.lv/info/biznesa-uzsacejiem/3ljeans-jaunietes-dod-otru-elpu-nolietotiem-dzinsiem?fbclid=IwAR3BlHHHmDNoOpnHO7vngeh0oYotvsYR33Ft6bQjAsJmVjhpZ6JvHcFWGHQ
https://www.youtube.com/channel/UCTemp4ZY8ei-r6hwFuVCzVA
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Dobra praksa 3: GEMS (Dekleta, inZeniring, matematika in znanost)

J‘ Opisan projekt je leta 2019 razvil inzenirski licej tehnicne

. , univerze v Vilni in je bil do sedaj izveden na veC Solah v
VGTU INZINERDOS LICEJUS
Litvi.

Program nagovarja dekleta, stara od 13 do 18 let, in
spodbuja njihovo zanimanje za inzenirstvo, matematiko
in znanost, razvija vodstvene in podjetniske kompetence
deklet ter ustvarja enake moznosti za celotno solsko
skupnost.

Slika 14: GEMS program [Fotografija]. GEMS (Dekleta, inZeniring, matematika in znanost)
program — VGTU inZinerijos licéjus (vgtulicejus.It)) Pridobljeno 4.2.2023.
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Projekt je bil izveden v obdobju 2020-2021 in je vseboval naslednje dejavnosti:

» Sola je organizirala sestanke z zenskami na visokih polozajih iz razli¢nih
okolij, da bi med dekleti ustvarili zaupanje;

* jzvedli so dodatne inZenirske ure za dekleta in s tem okrepili njihove
inzenirske kompetence;

* sodelovanje v podjetniskih projektih, da bi okrepili ustvarjalnost,
matematicne in podjetniSke kompetence deklet;

e seminarji 0 vodenju in usposabljanja, da bi oblikovali sodobno, kriticno

razmisljajoCo osebnost.

Poleg tega, da je bilo veC deklet zainteresiranih za Studij na inzenirskem liceju
tehnicne univerze v Vilni, kjer lahko poglobijo svoje znanje na STEM podrociju, je
Sola odprta za delitev svojih dobrih izkuSenj z drugimi izobrazevalnimi ustanovami

po vsej Litvi.

Slika 15: GEMS program [Fotografija]. GEMS (Dekleta, inZeniring, matematika in znanost) program
- VGTU inzinerijos licéjus (vgtulicejus.It)) Pridobljeno 4.2.2023.

Veliko dejavnosti programa je mogoce preseliti na
splet, kar dekletom omogoca pridobivanje znanja,
postavljanje vprasanj in sodelovanje v varnem
okolju.
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Kot smo ze omenili, je bil program predstavljen leta 2019, kmalu zatem je sledilo
obdobje karantene v Litvi. To je bil razlog, da so bila sreCanja v zivo preklicana,

vendar so bile vse dejavnosti premaknjene v spletno okolje.

Slika 16: GEMS program [Fotografijal. GEMS (Dekleta, inZeniring, matematika in znanost) program
- VGTU inzinerijos licéjus (vgtulicejus.It)) Pridobljeno 4.2.2023.

Ko dekleta vidijo uspesne primere in vzornice, se
odloCitev o zacetku ucenja STEM ne zdi vec tako
zapletena.

Vec informaci
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https://www.vgtulicejus.lt/gems-girls-engineering-mathematics-science-programos-pristatymas-bei-veiklu-gaires/
https://www.youtube.com/watch?v=gL1luUfIlVY, https://www.youtube.com/watch?v=16a-Rqh9Lmo

Motivacijski pristopi za vkljuCevanje deklet v STEM

Dobra praksa 4: Inzenirke/InZenirji bomo! - Slovenski izbor inzenirke leta

Projekt se je zacel leta 2012 in Se vedno traja. Nastal je na pobudo treh
posameznikov: prof. Dr. Janeza BesSterja, M. SC. Antona Petri¢a in M. SC. Edite
Krajnovi¢. Namenjen je u¢encem v zadnjih letih osnovne in srednje Sole in se

izvaja v razli¢nih delih Slovenije.

Slika 17: InZenirka leta [Fotografija]. https://inzenirka-leta.si/ Pridobljeno 4.2.2023.

Namen projekta “Inzenirke/Inzenirjibomo!” je promocija inzenirskih, tehnoloskih
in naravoslovnih poklicev terinovacije med zenskamiin moskimi uc¢encivodilnih
slovenskih srednjih Sol. Cilj je spodbujati razvoj talentov in navdihniti mlade,
da bodo ustvarjalni v tehnic¢nih in inovativnih poklicih, kar bo vodilo do njihove
vecCje dodane vrednosti in konkurencnosti, pa tudi drugih znanj in kompetenc

21. stoletja.
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Projekt zdruzuje priznane inzenirje, vrhunske menedzerje, raziskovalce na fakulteti,
ambiciozne Studente s tehnicnih in naravoslovnih fakultet, predstavnike zagonskih
podjetij in razlicne prodorne in ustvarjalne posameznike, s poudarkom na Zenskih

vzornicah, za ucenke in ucence.

Svoje Zivljenjske izkusnje delijo z mladimi,
predstavljajo karierne priloznosti na podrocCju
znanosti in v tehni¢nih poklicih ter spodbujajo
nadgradnjo inZenirskega znanja s poslovnim

Znanjem.

Slika 18: InZenirka leta [Fotografija]. https://inzenirka-leta.si/ Pridobljeno 4.2.2023.

Projekt povezuje vec kot 70 organizacij, v njem pa je
sodelovalo ze vec kot 5600 mladih po vsej drzavi.
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Cilj projekta je spodbuditi mlade, da razmisljajo: v ¢em sem dober, kaj me
osrecCuje in kaj potrebuje okolje. Rezultati se odrazajo v poveCanem zanimanju za

tehnicne in naravoslovne poklice.

IstoCasno z omenjenimi programi se izvaja lzbor inzenirke leta za Zzenske v
inzenirstvu, ki poteka enkrat letno. Inzenirke poleg tega sodelujejo tudi v drugih
dejavnostih, namenjenih navdusevanju ucenk in u¢encev - vodijo delavnice ali

predstavitve za navdih ustvarjalnosti in inovacij.

Na spletu najdete spletno mesto z obsezno interaktivno vsebino (videoposnetki,
gradiva...), ki se redno posodablja. Poleg tega lahko ucenke in ucenci uporabljajo
aplikacije in druzabne igre, ustvarjene za pomocC pri kariernem usmerjanju in
povecevanjem zanimanja za Studije in poklice STEM (Kambi in Kvizum aplikacija...).

Vec o pobudi najdete tukaij:
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https://www.prvagim.si/glavno/samo-za-dekleta-resnica-ali-izziv-z-inzenirkam
https://www.inzenirji-bomo.si/ 
https://inzenirka-leta.si/o-projektu/
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1.4 Priporodila s kljuénimi elementi uspesnega
motivacijskega pristopa

Zgoraj opisane najboljSe prakse so dobri primeri, kako lahko omogocimo enake
priloznosti na STEM podrocjih tako za dekleta kot za fante. Pomembno je pokazati
dekletom, kaj lahko pocnejo, in jih naucCiti uporabljati vsa orodja in materiale, ki se

na prvi pogled zdijo “fantovski”.

Prepreciti moramo poglabljanje stereotipov in navdihniti
prihodnje generacije STEM strokovnjakov!

Ce Zelite narediti svoj motivacijski program za vkljugitev deklet v STEM, ki bo

uspesen, navdihujo¢ in popolnoma primeren zanje, sledite naslednjim smernicam:

Povezite STEM izkusnje z Zivljenji deklet (Civil, 2016). Dekleta vkljucite v
dejavnosti, povezane s STEM, ki temeljijo na njihovih zanimanjih, znanju,
vescCinah, kulturi in osebnih izkusnjah, da bi bilo STEM podrocCje zanje
ustrezno in resni¢no. To krepi dekliSko pripadnost STEM in pomaga pri
razvoju njinove STEM osebnosti.

« Nacrtovanje vnaprej je potrebno za postavitev jasnih ciljev in pricakovan;.
Udelezencem jasno razloZite cilje dejavnosti, da povecCate njihovo
motivacijo.

* Prilagodite motivacijski pristop zanimanjem ter moc¢nim in manj moc¢nim
vescCinam, ki so skupne vasi skupini deklet. Motivacijski program mora biti
prilagojen starosti udelezenk ter njihovemu ozadju (Solskem, socialnem,...).
PreuCite ideje dejavnosti skupaj in izberite tako, ki bo ustrezna vsem
udelezenkam.

* Podpirajte samostojnost deklet tako, da jim omogocite samostojno

raziskovanje in resevanje problemov s pomoc¢jo STEM tehnik (Civil,

2016). Spodbujajte dekleta, da sodelujejo v prakti¢nih in poizvedovalnih
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dejavnostin STEM, ki vkljuCujejo enake tehnike, kot jih uporabljajo pravi
STEM strokovnjaki. Ce dekletom dovolite, da prevzamejo odgovornost
za lastno ucenje STEM in sodelujejo pri projektih, ki imajo zanje pravo
vrednost, to pozitivho vpliva na njihovo osebnost in na novo opredeljuje
njihov pogled na STEM. Spodbujajte jih, naj prevzamejo zasluge za svoje
delo in sprejemajo odlocitve, saj to vodi k povecanju zanimanja za delo na
njihovem projektu.

* Spodbujajte sodelovalno, socialno in druzbeno usmerjeno naravo
STEM (Leaper, 2015) z ustvarjanjem okolja, ki podpira in ceni sodelovanje,
ustvarjalnost in skupinsko delo. Da bi spodbudili zanimanje in motivacijo

ter odpravili mit, da je kariera STEM delo enega samega Cloveka, poudarite

druzbeni znaCaj STEM podrocja.

Dekleta rada
ustvarjajo v
okolju, ki ponuja
moznosti za
razvoj odnosov
in ustvarjanje
obcutka za

Slika 19: Uspesno dekle med ucenjem [Fotografija]. Canva stock. SkUpﬂOSt.

» Uspesna komunikacija: Nagradite prisotne s priznanjem za dober poskus
in konstruktivno kritiko ob neuspehu pri izvajanju dejavnosti. S tem jim
ponudite priloznost, da rastejo in razvijajo svoje sposobnosti.

* Dekletom lahko pokazemo moznost potencialne prihodnosti in jim
omogocimo, da se osebno povezejo s STEM, tako, da jim predstavimo
razli¢ne Zenske vzornice iz najrazli¢nejsih podrocij STEM poklicev (Leaper,
2015). Zanimanje deklet, dober odnos in naklonjenost STEM-u je mogoce

povecCati z mocnimi vzorniki. To so lahko zenske raziskovalke, ki so
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odgovorne za pomembna zgodovinska odkritja, ali aktivne mlajse zenske,
Ki vstopajo v svet znanosti in navdusujejo z inovativnimi reSitvami trenutnih
problemov.

¢ Opolnomocdite dekleta da prevzamejo pobudo za svoj lasten uspeh tako,

da jim ponudite vire in orodja, ki jih potrebujejo za uspenh.

Za povecanje zanimanja v STEM med dekleti sta v
motivacijskem programu naslednji dve stvari kljucni:

1. Prepoznati in zavrniti predsodke
na podrocjih STEM (Civil, 2016) in
znizati pritisk, ki zahteva od deklet,
da se prilegajo druzbenim normam.
Potencialne stereotipne ovire
lahko odpravimo tako, da dekletom
pomagamo pri vzpostavljanju povezav
med njihovimi znacilnimi kulturnimi in

socialnimi ozadji ter STEM podrodji.

2. Sprejeti stisko, se soociti z ovirami
in pridobiti zaupanje v STEM podrocja
(Blackwell 2007).

et al, Podpora

pri njihovih pristopih k reSevanju
problemov in spoznanje, da se
njihove sposobnosti lahko razvijajo
s prakso, jim lahko pomagajo, da se
osredotocijo in spoStujejo ucni proces.
Spodbujajte dekleta, da sprejmejo
miselnost razvoja, kar pomeni, da je

mogocCe razum pridobiti z delom in

izobrazevanjem.
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Lo .=
Slika 20: Prakti¢ni poskusi so zanimivi tako za dekleta kot za fante. [Fotografija]. Canva stock.

2.1. AKTIVNOSTI - Uéni nacérti za izvedbo praktic¢nih
poskusov

2.1.1. Kako lahko praktiéni poskusi motivirajo dekleta?

Prakticni poskusi so lahko Se posebej zanimivi za uCenje STEM predmetoy,
saj omogocajo aktivno sodelovanje in oprijemljivo razumevanje snovi. Aktivha
udelezba je pomembna, ker posameznikom omogoca, da se s snovjo ukvarjajo
na globlji ravni. Ko so ljudje aktivno vkljuceni v ucni proces, obicajno ohranijo vec
informacij in bolje razumejo vsebino. Aktivha udelezba omogocCa posameznikom,
da razvijejo vesCine reSevanja problemov in sposobnosti kriticnega razmisljanja, ki
SO bistvene za uspeh na podrocjih STEM. Poleg tega aktivna udelezba spodbudi
obcutek lastnistva in nalozbe v ucCenje, kar lahko poveCa motivacijo in zagon.
Ucencem omogoca takojsnje povratne informacije, kar jim pomaga, da takoj

popravijo napake in bolje razumejo snov.



Primeri aktivnosti, pripovedovanje zgodb, igre vlog, simulacije in pobude za navdusevanje deklet

Poskusi u¢encem ponujajo tudi priloznost, da si
ogledajo resni¢no uporabo pojmov, ki se jih ucijo,
zato jim je gradivo bolj zanimivo.

To je Se posebej pomembno za dekleta, saj jim omogoca, da tezavo povezejo z
resnicnim svetom, kar jinh Se dodatno motivira za reSevanje problema. Poskusi
izboljSajo spretnosti vseh ucCencev, kar pomaga ustvariti obCutek skupnosti in
podpore v ucilnici. To je lahko Se posebej koristno za dekleta, ki morda nimajo toliko
vzornikov ali vrstnikov na STEM podrocjih in so vCasih lahko tarCa stereotipnih

prepricanj, da STEM ni primeren za dekleta.
2.1.2. Kako vpeljati praktiéne poskuse v vaso ucilnico

UCitelj mora izbrati poskus. S starejSimiin Ze izkuSenimi uc¢enci lahko izvedete dva

poskusa. UCence razdelite na skupine po 3-4 skupaij.

UCitelj uCence najprej seznani s tem, kar se bodo danes naucili, in jim pove, da
bodo delali samostojno. UCitelj predstavi kratek uvod v temo poskusa glede na

povezano STEM podrocCje in starost ucencev.

KljuCnega pomena je, da celotno dejavnost
prilagodite svoji skupini, tako da lahko ucenci
sodelujejo po svojih najboljSih moceh in so vsi

aktivno vklju€eni v poskus.

Postavite se v vlogo opazovalca in pomocnika in ne bodite tisti, ki dela poskus,
ucencipa gale gledajo. UCencinaj sami premislijo, sodelujejo, postavljajo vprasanja
in s pomocjo vasih manjsih napotkov pridejo do lastnih zakljuCkov. Tudi stvari, ki

se nam odraslim zdijo preproste in samoumevne, se jih morajo u¢enci Se nauciti.
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Ucenje je najucinkovitejSe, ko uc¢enci sami pridejo do
resSitve.

UcCenci naj sami premislijo, sodelujejo, postavljajo vprasanja in s pomocjo vasih
manjsih napotkov pridejo do lastnih zakljuCkov. Tudi stvari, ki se nam odraslim

zdijo preproste in samoumevne, se jih morajo uc¢enci Se nauciti.
2.1.3 Primeri praktiénih poskusov

1. KATAPULT

STEM podrocje: Fizika, inzenirstvo Uvod: Katapult je izstrelitvena
naprava, ki se uporablja za met
Trajanje: 1 ura.
kamnov, sulic in izstrelkov na vecjo
Priporocljiva starost: 10-15 razdaljo. UcCenci bodo napravo
sestavili iz domacih materialov in
Tezavnost: Lahko.
poskusili ugotoviti, kako visoko in

kako daleC lahko s katapultom vrzejo

zogico.
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Kaj se bodo ué¢enci naugili? Pripomocki:

UcCenci se bodo naucili, kako katapult e gumijast ali plasticen
pretvarja razlicne vrste energije za zamasek za steklenico,
izstrelitev zogice in kako lahko sestavimo * 20 lesenih palck,

in uporabimo katapult, da bo zogica * Zogica (za namizni tenis ali
letela najvisje ali najdlje. iz papirja),

* 15 elastik (manjsih),
Znanstveno vprasanje:

e papirnati kozarci,
Kako izstreliti zogico, da bo letela najdlje?

* noz,
Navodila po korakih: * deska za rezanje.
Naredite 2 trikotnika iz lesenih palck.
Vzemite dve in iz njih ustvarite »v« obliko
ter ju pritrdite z elastiko na eni strani.
Vzemite Se eno palCko, ustvarite trikotnik

ter jo pritrdite z elastiko. Ponovite

Se enkrat s tremi novimi palCkami.

Sedaj povezite skupaj oba trikotnika z eno palcko in dvema elastikama.

Z elastiko ucvrstite Se zadnji del katapulta tako, da spojite skupaj z elastiko zadnja
kota obeh trikotnikov skupaj.

Vzemite pokrovcek in mu z nozem na sredini naredite dve zarezi, tako veliki, da
boste lahko vanje vtaknili leseno palcko.

Vzemite leseno pal¢ko in nanjo dodajte pokrovéek. Z elastiko jo pri¢vrstite na
katapult.

Preizkusite katapult. |z kozarcev zgradite stolp in ga poskusite podreti zizstrelitvijo
zogice iz vaSega katapulta.

Poskusite izstreliti Zogico ¢im dlje. Kako lahko to naredite s katapultom? Poskusite

izboljSati katapult z dodajanjem lesenih palck.
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Varnostni napotki: Odrasli Razlaga poskusa: Ko pripravite katapult za
naj pomagajo pri rezanju izstrelitev, nanj prenesete energijo. Ta energija
pokrovcka. To je mogoce je v katapultu shranjena kot potencialna energija
storiti vhaprej in dati in se uporablja za njegovo izstrelitev. Ko spustite
uc¢encem Zze pripravljene palCko, se shranjena potencialna energija pretvori
pokrovcCke z zarezama. v kineticno energijo, ki se prenese v izstrelek, ki

natoletiv zrak.VecCsile, kijodosezete skatapultom,

ko ga upognete, vecC sile dobi zogica za izstrelitev.

Ce Zelimo, da Zogica leti ¢im dlje, priporo&amo,

Dodatni viri M~

(v angleSkem jeziku)

’¥ da katapult pripravimo pod kotom 45° Ce je kot

manjsi od 45° bo izstrelek letel viSje, vendar ne

dale&. Ce postane kot vegji, bo izstrelek letel nizje

in bo prej padel na tla.

2. SVETLECA ZUZELKA - LED LUCKA S STIKALOM

STEM podrocje: Fizika, tehnologija

inZenirstvo
Trajanje: 1 ura.

Priporocljiva starost: 10-15

Tezavnost: Srednje tezko

Uvod: Ta poskus uc¢encem predstavi
elektricno vezje in kako ga je mogoce
sestaviti iz osnovnih elementov.
UcCenci bodo s stikalom naredili
povezan elektri¢ni krog z LED lucko,

baterijo in stikalom.



https://gosciencegirls.com/catapult-stem-project/
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Kaj se bodo uc¢enci naudili?

UcCenci se bodo naucili razloziti in
sestaviti delujoC elektri¢ni krog. Razloziti
kdaj bo Iu¢ ugasnjena (ko elektricni krog
ne bo sklenjen) ter narediti enostavno

stikalo.

Znanstveno vprasanje:
Ali lahko vklju¢imo stikalo, ki bo ugasnilo

in prizgalo LED zarnico?

Navodila po korakih:

Pripravi LED Zarnico. Ima dve nogi -
daljSa je pozitivna (+), imenujemo jo tudi
anoda, krajSa pa negativna (-), katoda.

Daljso oznaci z alkoholnim flomastrom.

Pripravi leseno palCko. S Skarjami

odrezi zaobljen del lesene palCke.

Pripomocki:

1 LED Zzarnica,

alkoholni flomaster,

lesena palcka,

Skarje,

1 gumbna baterija CR2032
3V,

srednje velika sponka za
papir,

bakren trak ali aluminijasta
folija ali ziCke,

izolirni trak,

kosmate zicke razli¢nih barv.
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Postavi LED Zarnico na zgornji (zaobljen) del
lesene palCke tako, da bo ena noga na vsaki

strani palCke.

Bakren trak previdno prilepi vzdolZ lesene palCke
tako, da bo segal od vrha, kjer je LED zarnica,

do spodnjega dela palcke. Noga LED zarnice se
mora dotikati bakrenega traku. Ponovi Se na drugi

strani.

Vzemi sponko za papir in jo postavi na spodnji
del lesene palcke tako, da se bo dotikala

bakrenega traku na obeh straneh palCke.

Baterijo postavi v sponko tako, da bo lezala
na eni strani palCke. Ko LED lucka zasveti, jo
previdno zalepi z izolirnim trakom na zgornjem

delu, da se ne bo premikala.

Poskusi odpeti sponko za papir. Ali LED lucka

sveti? To je naSe stikalo.

Z uporabo kosmatih zi¢k ustvari zuzelko s
svetleCim LED oCesom.

Najprej zavaruj bakren trak na leseni palcCki z
izolirnim trakom. Nato ovij okrog kosmate zicke.
lzdelaj glavo, trup in krila. Zadnji del pusti odprt,

da bos lahko dosegel stikalo.

Zabavaj se s svetleCo Zuzelko! Preizkusi, ali lahko

s stikalom priziga$ in ugasas LED lucko.
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Razlaga poskusa: vse zarnice za delovanje potrebujejo sklenjen elektri¢ni krog.
Stikalo lahko vklju€¢imo v vezje. Sponka v krogu deluje kot stikalo, saj se elektricni

krog prekine, ko sponko odpnemo in premaknemo.

Varnostni napotki: poskusite vse LED Zarnice in baterije, Ce pravilno delujejo.
Ko postavite baterijo, se prepriCajte, da jo pravilno obrnete (+ ali -). Za uspesne
rezultate bi morali biti vsi deli elektricnega tokokroga dobro in natancno
povezani. Bakrene trakove je treba natancno zalepiti. Ce LED Zarnice e vedno
ne delujejo, odstranite in zamenjajte dele enega po enega. Poskusajte ugotoviti,

Kje je tezava, in jo odpraviti.

e ]
Dodatni viri -4~
7

(v angleSkem jeziku)



https://www.funlovingfamilies.com/popsicle-stick-led-flashlight-summer-stem-activity/
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3. CISCENJE IZLIVA NAFTE

STEM podrocje: okoljske znanosti,

biologija, fizika.
Trajanje: 1 ura.
Priporocljiva starost: 10-15

Tezavnost: Srednje tezko

Kaj se bodo u¢enci naugdili?
UcCenci se naucijo, kakSne so lastnosti
olja in Kateri pripomocCki so najboljsi
za CiSCenje nafte iz vode in ohranjanje
naravnih okolij.

Znanstveno vprasanje:

Kateri material je
najucinkoviteje odstranil

nafto iz vode?

Prvi del: Ali se olje in voda zmesSata?
Napolni manjsi kozarec z oljem.

Dodaj eno Zlicko jedilne barve v prahu
ali nekaj kapljic tekoCe barve, topne v

mascobah, in z Zlicko dobro premesaj.

Vzemi drugi kozarec in ga napolni z 200

ml vode.

Uvod: UcCenci z razlicnimi materiali
poskuSajo ocistiti razlitie nafte v
vodi. UCenci se ob poskusu spoznajo
z okoljskimi tezavami, ki jih lahko
povzrocCi razlitje nafte ali olja v vodi,
kako lahko najucCinkoviteje ocistimo

izliv nafte ter zakaj je to pomembno.

Pripomocki:

» 2 vecja kozarca

5 manjsih kozarcev
* ldcl rastlinskega olja

* jedilna barva, topna v
mascobah (prasek ali
tekocCina) — e imate barvo v
prahu, potrebujete Se manjso
Zlicko,

» Cajna zlicka,

* 0,5l vode,

* nekaj kapljic detergenta za
posodo,

4 tehtalne ladjice,

Snovi za testiranje (1 polna Zlica):
* bombazna vata,

* lesni sekanci,
* moka,

e pena - Deurex Pure kemicni
absorbent, ¢e je na voljo;

po zelji: Perje, koSCki papirja...
» alkoholni flomaster

e papirnate brisacke.
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Dodaj 4 cajne zlicke obarvanega olja v vodo.
Kje je olje? Na povrsini. Poskusi ga premesati z zlico. Ali se zmesa z vodo?

Poskusi odstraniti olje iz vode tako, da ga z zZlico zajames$ in das$ v drug kozarec.
Ali si uspesen? Niti ne, saj si z oljem odstranil tudi vodo, poleg tega je nekaj olja

Se vedno ostalo v vodi.
Prelij olje in vodo spet v prvi kozarec.

Kaj se zgodi, ce dodamo emulgator — detergent za pranje posode? Naredi

poskus. Dodaj eno zlico detergenta in dobro premesa;.

Sedaj se olje lahko zmesa z vodo, majhne kapljice olja se tvorijo v vodi. Se vedno

pa ostaja tezava, saj olje ostaja v vodi in lahko povzroca Skodo.

Drugi del: Kateri material je najbolj uspesen pri odstranjevanju olja iz vode? 4

Ciste manjSe kozarce postavi v vrsto.

Oznaci kozarce s stevilkami ali imeni testiranih snovi: moka, bombazna vata,

lesni sekanci in pena.
Pred kozarci postavi tehtalne ladjice z ustrezno snovjo, ki jo bos testiral.
V vsak kozarec dodaj 50 ml vode in 3 zliCcke obarvanega olja.

Cas za testiranje. Dodaj snov v pripadajo¢ kozarec. Z Zlico si pomagaj in potopi
testirano snov. Po 1 minuti jo poskusi odstraniti iz vode in jo postavi na tehtalno

ladjico.

Opazuj kozarce. Ali je v vodi ostalo kaj olja? Po tvojem mnenju, katera snov je bila

najbolj uinkovita za odstranjevanje olja iz vode?
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Razlaga poskusa: znanstveniki so ugotovili, da je najboljsi nacin za CisCenje razlitja

nafte v vodi, s pomocjo absorbentov — snovi, ki absorbirajo nafto.

Poskus odstranjevanja ¢im vec olja in ¢im manj vode z razli¢nimi uporabljenimi
testnimi snovmi nam pokaze:
* vata vpije vodo in zbere malo olja na povrsini.
« Zagovina naredi $e vecjo katastrofo, saj potone na dno in jo je zelo tezko
pobrati iz vode. Tako postane voda, ki jo Zelimo precistiti, Se bolj umazana.
* Olje se na perje prilepi, vendar ga ne pobere veliko — spregovorimo o tem,
kaj pomeni za Zive ptice, da se na njihovo perje prime nafta.
* Pena pobere vso nafto, ne potone, lebdi na povrsini in se zlahka odstrani
iz vode. Zanimivost za mentorje: 1 kg pene lahko absorbira 6 litrov nafte in
je prva izbira okoljskih inzenirjev, ki se uporablja pri resnicnih razlitjin nafte.

Lahko se tudi ponovno uporabi.

Varnostni napotki: uporabljena pena je poseben kemicni absorbent, namenjen za
potrebe odstranjevanja nafte iz vode, obicajno pri razlitjin v morju. Poskusite ga
najti v lokalni tehni¢ni trgovini. Ce ga ne morete dobiti, lahko poskus enostavno
izvedete brez njega z drugimi tremi materiali ali pa dodate dodatne materiale po

svoji izbiri. Dodatniviri M-

-
(v angleskem jeziku) 3


https://www.science-sparks.com/clean-it-up-oil-spill-experiment/
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2.2. Pripovedovanje zgodb

2.2.1 Kako lahko s pripovedovanjem zgodb vzbudimo zaniman-
je v dekletih?

Pripovedovanje zgodb lahko motivira dekleta v STEM, saj jim omogocCa, da se
Z vsebino povezejo na osebni ravni. Ko poslusajo zgodbe ljudi, ki so uspeli na
podrocjin STEM, lahko dekleta vidijo, da obstajajo vzornice, ki so jim podobne in
imajo podobno ozadje kotone same (Moraisetal., 2018). Tolahko pomaga premagati
stereotipe o spolu in narediti podroc¢ja STEM bolj dostopna. Pripovedovanje zgodb
lahko pomaga razviti kriticno misljenje in vescine reSevanja problemov, saj ucence

spodbuja k razmisljanju in vrednotenju zgodb, Ki jih slisijo.

Pripovedovanje zgodb lahko pomaga razviti kriticno misljenje
in vescine resevanja problemov.

Slika 21: Pripovedovanje zgodb razvija kriticno misljenje in vescine reSevanja problemov
[Fotografija]. Canva Stock.
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2.2.2. Kako uporabiti pripovedovanje zgodb v razredu za
povecanje zanimanja deklet

Nekateri primeri pripovedovanja zgodb, ki jih je mogoCe uporabiti za motiviranje
deklet v STEM, vkljuCujejo predstavitev zivljenjske zgodbe uspesnih zensk
na podrocjih STEM. Naj nastejemo nekaj primerov: Marie Curie, Ada Lovelace,
Rosalind Franklin ali sodobnejSe dr. Mae Jemison, prva afroameriska astronavtka,
ali dr. Chien-Shiung Wu, kitajsko-ameriSka fiziCarka. UCitelji lahko te zgodbe
predstavijo v svojem razredu skozi osebno zivljenjsko zgodbo uspesnih raziskovalk

ter razpravo o njihovih prispevkih na dolo¢enih strokovnih podrocjih.

Ucitelj lahko uporabi tudi vizualne pripomocke, Ki jih najde
na internetu ali v knjigah, kot so videoposnetki ali slike, da je
snov ucencem bolj priviacna.

Po predstavitvi teh zgodovinsko zelo pomembnih zensk v znanosti s
pripovedovanjem lahko ucitelj izvaja razliCne dejavnosti, kot je vodenje
razrednih razprav, izvedba skupinskih projektov, kjer ucenci raziskujejo in
predstavljajo doloceno zensko v STEM, reSevanje kviza s podrobnostmi o
predstavljeni vzornici ali podobno. Predlagamo aktivho vkljuCevanje vseh
ucenk in ucencev, da bi se izognili razlikam med spoloma v dejavnostih.
Spodaj najdete 3 primere zgodb in dejavnosti, ki jih lahko vkljucCite v vase

ucne ure.
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2.2.3. Primeri NAVDIHUJOCIH ZGODB O ZENSKIH
ZNANSTVENICAH s povezano aktivhostjo

STEM podrocje: Znanost, kemija Uvod: UcCenci bodo s posluSanjem
zgodbe in izvedeno raziskavo nasli
Trajanje: 45 minut.
informacije, izdelali miselni vzorec ter
Priporocljiva starost: 10-15 predstavili zivljenjsko zgodbo Marie

Curie in njen prispevek k znanosti.

Tezavnost: srednje tezko

1. Za€etnica - MARIE CURIE
Kaj se bodo u¢enci naudili?
UcCenci bodo spoznali Marie Curie in
pridobili vesCine kriticnega misljenja,

se naucili iskanja informacij, izdelave

miselnega vzorca in  predstavitve

ugotovitev pred razredom.

Zgodba

NekocC pred davnimi €asi se je v majhni vasici na Poljskem rodilo malo dekle. Ime ji
je bilo Marie Curie in bila je zelo vedozeljna deklica. Kljub druzbenim in kulturnim
predsodkom, ki so dekleta odvracali od izobrazevanja, je bila Marie odloCena
postati znanstvenica. Vsak prosti trenutek je namenila ucenju, branju knjig in

raziskovalnim poskusom.

Ko je odrasla, je Marie vedela, da mora zapustiti svojo vas in si priskrbeti visoko
izobrazbo, da bi izpolnila svoje sanje. Prisla je v Pariz, znano kot mesto Iuci in

sredis¢e znanstvenih raziskav.

Nasla je nacin, da se je lahko vpisala na Studij in se neutrudno ucila, odloCena, da

bo najboljsa Studentka v svojem razredu. Spoznala je svojega moza Pierra Curieja,
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ki je bil prav tako znanstvenik, in skupaj sta se odlocCila raziskovati radioaktivnost.
Soocala sta se s Stevilnimi izzivi in ovirami, saj je bilo podroCje radioaktivnosti Se
novo in neraziskano. Delala sta z nevarnimi radioaktivnimi materiali in se soocCala
s kritikami svojih vrstnikov zaradi svojih Se neuveljavljenih metod. Toda Marie in
Pierre sta bila odloCena narediti preboj. Neutrudno sta delala dneve in nocCi in
koncno se je njun trud poplacal. Odkrila sta dva nova kemijska elementa: radij in

polonij.

Njuno odkritje je bilo revolucionarno in Marie Curie je postala prva Zzenska, ki je
prejela Nobelovo nagrado, in prva oseba, ki je prejela dve Nobelovi nagradi na
dveh razli¢nih podrocjih. Bila je med prvimi Zzenskimi predstavnicami v znanosti
in njeno delo je postavilo temelje Stevilnim pomembnim odkritjem na podrocju
radioaktivnosti. Njena zgodba je navdihnila generacije mladih deklet, da sledijo

svojim sanjam in se prebijajo prek ovire, tako, kot se je sama Marie Curie.

Njena zapuscina zivi naprej in je sijajen primer tega, kaj je mogoce doseci s trdim
delom, odlocnostjo in strastjo do znanosti. Ne glede na to, kako tezka je pot, lahko

vsak z odloCnostjo in vztrajnostjo doseze svoje sanje in spremeni svet.

Biografija ~ J7 Aktivnost: cilj je pogovor o pridobljenih podatkih s pomocjo

&

miselnega vzorca. UCenci lahko izdelajo miselni vzorec

O Marie Curie ¢” sami, v skupinah ali pa ga celoten razred skupaj izrise na
7

%

tabli. V miselni vzorec vkljucCite njene dosezke in prispevke

faal i A v . . - . .
Zehinivaldei-ialoing na podrocju znanosti ter prosite u¢ence, naj njeno delo
(v angleskem jeziku) poveZejo s sedanjostjo in trenutnimi znanstvenimi odkritji.

Miselni nacrt naj avtor/-ji predstavijo pred razredom (glede
na uciteljevo izbiro, ali se dejavnost izvaja skupinsko ali

individualno).


https://www.sciencefocus.com/science/marie-curie-facts/
https://www.britannica.com/biography/Marie-Curie
https://kids.kiddle.co/Marie_Curie
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2. Temna dama DNK - ROSALIND FRANKLIN

STEM podrocgje: fizika, kemija, | Uvod: Ucenci bodo s posluSanjem
biologija zgodbe in izvedeno raziskavo nasli
podatke o Rosalind Franklin, nato
Trajanje: 45 minut.
bodo pred razredom predstavili njeno

Priporocljiva starost: 10-15 Zivljenje in dosezke v znanosti.

Tezavnost: srednje tezko

Kaj se bodo u¢enci naudili?
Ucenci bodo spoznali dejstva o Rosalind

Franklin in izboljsali svoje vescine iskanja

informacij, priprave predstavitve, ter - \
komunikacijske in predstavitvene vescine, = 1 ""/ ,\;

ki so potrebne za predstavitev raziskave o a8
pred razredom.

Zgodba

Nekoc, leta 1920, se je v Londonu v Angliji rodila deklica. Ime ji je bilo Rosalind
Franklin.Odraslajevradovednoinpustolovskomladenkoterbriljantnoznanstvenico,
ki je Studirala na Univerzi v Cambridgeu in kasneje na King's College v Londonu.
Obvladala je rentgensko kristalografijo, tehniko, ki se uporablja za preucevanje
strukture molekul. Tako je preucevala premog, nato pa Se drobne oblike zive
narave — viruse in DNK. Bila je priznana znanstvenica. Zaradi svojega borbenega
znacaja je v svojem kratkem zivljenju pridobila toliko prijateljev kot sovraznikov.
Bila je navduSena popotnica, ki se je rada potepala po Evropi, prepotovala pa je

tudi Ameriko.

Njene rentgenske fotografije DNK so bile tako jasne in natancne, da so jih drugi
znanstveniki, vklju¢no z Jamesom Watsonom in Francisom Crickom, uporabili, da
so lahko odkrili strukturo DNK. Zdi se, da je bila Rosalind le korak stran od odkritja

skrivnosti DNK. Vendar pa Rosalindin prispevek k odkritju takrat ni bil priznan,
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zato si tudi ni delila Nobelove nagrade za fiziologijo ali medicino, ki so jo leta 1962
podelili Watsonu, Cricku in Mauriceu Wilkinsu. Dejstvo je, da odkritjie DNK ne bi
bilo mogocCe brez njenih velicastnih rentgenskih fotografij, ki so gospodom bile

posredovane brez njene vednosti.

Ceprav sta Crick in Watson stebra pri odkritju DNK, je bila Rosalind tista, ki je
postavila temelje. Kljub temu, da se je soocala z diskriminacijo in da za svoje delo ni
prejela priznanja, Rosalind ni nikoli dovolila, da bi to unicilo njeno strast do znanosti.
Nadaljevala je in svojemu delu dodala mnogo drugih pomembnih odkritij na svojem
podrocju, odkrila je sestavo virusov in novih znanj o premogu. Ko je ustvarjala
rentgenske fotografije, se ni zavedala Skode, katero so ji ti posnetki povzrocali. V
tistem Casu namrecC niso uporabljali nobene zascite pri delu z rentgenskimi zarki.

Prav zato je ze pri 38 letih zbolela za rakom in umrla.

Zgodba Rosalind Franklin je opomnik, da Ceprav so nekateri ljudje skozi zgodovino
kljucno in pomembno prispevali k znanosti, njihovo delo ni bilo vedno cenjeno in
priznano. Mednje so spadale tako zenske kot prikrajSane osebe zaradi rasne ali

druzbene pripadnosti.

Aktivnost: raziskovalni projekt — UCencem narocite, naj raziscejo zZivljenje in delo
Rosalind Franklin. Razdelite jih v skupino po najvec¢ 4 skupaj. U¢enci morajo poiskati
informacije na internetu ali v drugih virih in pripraviti porocCilo ali predstavitev.
Predstavitev lahko predstavijo pred razredom, s tem bodo izboljsali svoje jezikovne
in predstavitvene spretnosti, e pa nimajo Casa za izvedbo predstavitve v Soli,
lahko doma kot domaco nalogo napisejo porocilo. Ucenci lahko pripravijo digitalno
predstavitev ali plakat v papirnati obliki. Ce imajo u¢enci znanje o izdelavi videov,

pride v poStev tudi priprava video predstavitve.
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https://biographyhost.com/biography/rosalind-franklin.html?utm_content=cmp-true
https://discoverydiaries.org/top-5-rosalind-franklin-facts/
https://www.britannica.com/biography/Rosalind-Franklin
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3. Zaveznica Simpanzov - JANE GOODALL

STEM podrocje: biologija, ekologija, | Uvod: Ucenci bodo skozi zgodbo
okoljske znanosti spoznali Jane Goodall, njeno Zivljenje
in delo. Nato bodo izvedli aktivnost,
Trajanje: 45 minut.
ki jo je navdihnilo delo Jane Goodall -
Priporocljiva starost: 10-15 opazovali bodo izbrano zival v svojem

okolju. O ugotovitvah bodo napisali
Tezavnost: srednje tezko

porocilo.

Kaj se bodo u¢enci naugdili?
UcCenci se bodo naucili raziskovalnega
procesazopazovanjem, izboljSalivescCine

reSevanja problemov in odkrili zivljenje

Jane Goodall in njeno poslanstvo.

Zgodba

Jane Goodall se je rodila 3. aprila 1934 v Londonu v Angliji. Imela je 10 let, ko se
je odloCila, da zeli iti v Afriko, ziveti z divjimi zivalmi in pisati knjige o njih. Takrat
so dekleta v Angliji o tem lahko le sanjala, zato so se ji vsi posmehovali in ji pravili:

“Jane, sanjaj o neCem, kar lahko dosezeS.”

Vedela je, da Ce si necCesa res zeli, bo morala za to trdo delati, izkoristiti vsako
priloznost in nikoli obupati! Da bi zasluZila denar za potovanje v Afriko, je Jane pri 18
letih pustila Solanje in zaCela delati. Pri 23 letih je zasluZila dovolj, daje z ladjo prispela
v Kenijo in spoznala Louisa Leakeya, slavnega znanstvenika. Presenecen nad njeno
zagnanostjo in znanjem ji je ponudil sluzbo in postala je njegova pomocnica. Leta
1960 je Jane postavila tabor na obali tanzanijskega jezera Tanganyika. Preucevala
je Simpanze od blizu v njihovem naravnem okolju. Trajalo je veC mesecev, da so ji

Simpanzi zaceli zaupati, vendar se je njena potrpezljivost obrestovala.
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Njena opazanja so privedla do velikih odkritij pri spoznavanju Simpanzov. Odkrila
je, da Simpanzi lahko izdelajo orodje, ki ga uporabijo za pridobivanje hrane. Do
takrat je veljajo, da smo samo ljudje sposobni izdelovati orodja. Odkrila je tudi, da
Simpanzi jedo tako meso kot rastlinsko hrano in da ima vsak Simpanz edinstveno

osebnost in razpon Custev.

Kljub Stevilnim izzivom in oviram, ker akademski svet ni bil pripravljen priznati
resnice o Simpanzih, da so bolj podobni ljudem, kot smo prej mislili, Jane ni nikoli
opustila svoje strasti do njihovega preucevanja in razumevanja. Njene raziskave
so pripomogle k spremembi nasega razmisljanja o zivalih in njihovi inteligenci
ter pomagale zascititi Simpanze in njihove habitate. Leta 1977 je ustanovila Jane
Goodall institut za raziskovanje, izobrazevanje in ohranjanje zivljenja v divjini, ki se

trudi izboljSevati zivljenja ljudi, zivali in okolja, ki si ga vsi delimo.

Aktivhost: UcCenci naj izvedejo poskus po vzoru dela Jane Goodall, in sicer
opazovanje zivalske vrste (ene zivali ali skupine zivali). UCenci naj si izberejo zival
in opazujejo vedenje zivali in znacilnosti njihovega zivljenja (spanje, hranjenje,
gibanje ...). Napisati morajo odkritja in iz njih narediti porocCilo. Opazovane zivali
lahko izberejo sami ali jih zanje izberejo ucitelji. UCitelj mora u¢encem zagotoviti
navodila in vire za varno izvajanje poskusa. Dejavnost lahko izvajajo v skupinah ali
posamicno. Raziskovanje je mogoce izvesti z uporabo razlicnih virov iz interneta,
opazovanjem resnic¢nih zivali v njihovem naravnem okolju ali opazovanjem hisnih
ljubljenckov v vasem lokalnem okolju. UCitelj mora razmisliti o zanimanjih in

sposobnostih svojih uCencev ter u¢ence usmerjati, kako naj izvajajo opazovanja.
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https://www.britannica.com/biography/Jane-Goodall
https://arimelber.substack.com/p/think-different-save-the-earth-jane
https://www.thenationalnews.com/weekend/2023/01/27/jane-goodalls-message-to-the-worlds-youth-you-can-change-the-course-of-natural-history/
https://en.wikipedia.org/wiki/Jane_Goodall
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2.3.Igra viog

2.3.1. Kako lahko igra vlog pripomore k vzbujanju zanimanja
deklet na STEM podrog¢ju?

Igra vliog je mocno orodje za vkljuCevanje ucencev v STEM predmete. S tem, ko
uc¢encem igra viog omogoci, da se pretvarjajo, da so znanstveniki, inzenirji ali
matematiki, jim lahko pomaga vzbuditi zanimanje za podrocja STEM, saj se zares
vidijo v teh vlogah. To omogoci lazje prestopiti stereotipe, da so podrocja STEM

samo za moske, in naredi podro¢ja STEM dosegljiva vsem ucencem.

Interaktivne dejavnosti igranja vliog lahko uc¢encem ponudijo
tudi priloznost, da uporabijo svojo domisljijo in izrazijo lastna
zanimanja in zelje.

Ker sodejavnostiedinstvenein privliacne, sijihucencibolje zapomnijo, kar pripomore
k boljSemu poznavanju u¢ne snovi. Ob igri vlog uCenci aktivho sodelujejo v ucnem
procesu, kar je bistveno za razumevanje in ohranjanje STEM pojmov. Ne glede na
temo je igranje vlog ucinkovito orodje za motiviranje ucencev pri pouku STEM, saj

jim omogoca, da se povezejo s snovjo na osebni ravni in se vidijo v viogah STEM.

Je prilagodljiv in
zabaven pristop
za poucevanje, Ki
pritegne ucence in
ustvari pozitivno in
nepozabno ucno
izkusnjo.
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Slika 22: Igranje vlog je vedno zanimiva aktivnost za
uCence. Vir: Canva stock
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2.3.2. Kako uspesno izvesti igro viog

Kljuéni napotki, katerim je priporocCljivo slediti za ucinkovito izpeljavo ucnega

pristopa z igranjem vlog v razredu STEM:

Pred zacetkom igre vliog je pomembno, da jasno opredelite ucne cilje in
njihovo skladnost z u¢nim nacrtom. To bo pomagalo zagotoviti, da je dejavnost

ustrezna in pomembna za ucence.

Ucencem jasno dodelite vioge, ki so v skladu z ucnimi cilji. Poskrbite, da

bodo vloge raznolike in vkljuCujoCe ter da ne bodo omejene s stereotipi.

Ucencem zagotovite potrebne vire in gradiva, npr. podatki o ozadju
in razlaga vase teme, ki jim bodo pomagali razumeti okvir in postavitev

dejavnosti igranja vlog.

Postavite jasne smernice, pricakovanjain cilje dejavnosti. VkljuCite potrebne
casovne omejitve, pravila za sodelovanje in komunikacijo ter pricakovanja

glede koncCnega rezultata.

Spodbujajte ucence, da aktivho sodelujejo s postavljanjem vprasanj,
zagotavljanjem povratnih informacij in omogocCanjem razprav. Po dejavnosti

ocenite in razmislite o njej z ucenci. Razpravljajte o tem, kaj smo se naucili,

kaj je dobro delovalo in kaj je mogocCe izboljSati za prihodnje dejavnosti.
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2.3.3. Primeri
IGRA VLOG - INTERVJU Z ZNASTVENIKOM

STEM podrocje: po izboru ucitelja Uvod: Ucenci prejmejo Kkartice s

podatki o svoji vlogi. Dejavnost se
Trajanje: 1 ura
izvaja v parih, en ucenec je novinar,

Priporocljiva starost: 10-15 drugi v paru pa znanstvenik. Vloga
novinarja je, da oblikuje vprasanja,

TeZavnost: lahka ' .
vloga znanstvenika pa, da nanje

ustrezno in smiselno odgovori.

Kaj se bodo u¢enci naudili?
Razvili bodo kriticno misljenje in spretnosti za reSevanje problemov:
* |zboljsali bodo vescine komunikacije in sodelovanja
* |zboljsali bodo vescine ustvarjalnosti, samo izrazanja, in soCustvovanja

e |zboljSali raziskovalno in informacijsko pismenost

Aktivnost

UcCitelj mora vnaprej pripraviti kartice s podatki o razli¢nih vlogah u¢encev. Lahko
so natisnjene ali ro€no napisane v obliki, da si jih lahko u¢enci naklju¢no izberejo
(npr. izzrebajo). Ko ima vsak svojo vlogo, mora najti svoj par, ki ga sestavljata
en novinar in en znanstvenik. V naslednjih 15 minutah morajo u¢enci »novinarji«
pripraviti osnutek svojih vprasanj in ucenci »znanstveniki« kljucne toCke za svojo
karierno zgodbo tako, da bodo lahko odgovarjali na vprasanja »novinarjev«. Glede
na to, kje bo intervju objavljen in katera je izbrana ciljna skupina — za znanstveno
revijo, za lokalno revijo, za blog, namenjen mladim, za Solsko spletno stran - morajo

biti vprasanja primerna in zanimiva.
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Dodatno: Ce imate ustrezno opremo za ustvarjanje videoposnetkov, lahko dejavnost
izvajate v skupini treh ucencev, kjer je eden znanstvenik, eden novinar in eden
snemalec, ki bo posnel in nato uredil video. Tako bo vasa dejavnost bolj interaktivna
in zanimiva za ucence. Ko so ucenci pripravljeni, opravijo intervju drug z drugim v

15-20 minutah. Po zelji lahko nato u¢enci zamenjajo vioge.

Kartica s podatki

Primer 1: znanstvenik

Poklic: Letalski inzenir
Izobrazba: Imam diplomo iz strojnistva.
Delovno podrocje: Zelim si delati na vesoljski postaji, Eeprav je moje

trenutno delovno mesto v vesoljskem centru za

usposabljanje.

Kratek opis: Letalski inzenirji oblikujejo, sestavljajo in
preizkuSajo naprave za letenje. Vsak korak
ponavljajo znova in znova, dokler ni koncen
izdelek popoln, tako v izvajanju svoje naloge kot
Vv varnosti.

Potrebne mehke vescine: ReSevanje problemov, kriticno  misljenje,

natancnost, prostorska orientacija.
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Vec o poklicu
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(v angleskem jeziku)

Pripravi svojo zgodbo —izmisli siime, kraj dela, starost, katere so tvoje vescCine in kaj

te zanima. ZapiSi svojo zgodbo (vsaj kljucne toCke) na list papirja.


https://www.careerexplorer.com/careers/aerospace-engineer/#:~:text=An%20astronautical%20engineer%2C%20also%20known%20as%20a%20rocket,celestial%20mechanics%2C%20propulsion%2C%20guidance%20systems%2C%20and%20flight%20mechanics.
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Novinar
Intervju bo objavljen v Solski reviji, zato mora biti zanimiv za ucence, stare od 8 do

14 let.

Oseba, ki jo bos intervjuval, je:

Poklic: Letalski inzenir

Izobrazba: Imam diplomo iz strojnistva.

Delovno podrocje: Zelim si delati na vesoljski postaji, ceprav je moje
trenutno delovno mesto v vesoljskem centru za
usposabljanje.

Kratek opis: Letalski inZenirji oblikujejo, sestavljajo in

preizkuSajo naprave za letenje. Vsak korak
ponavljajo znova in znova, dokler ni koncen
izdelek popoln, tako v izvajanju svoje naloge kot
Vv varnosti.

Potrebne mehke vescine: ReSevanje problemov, kriticno  miSljenje,
natancnost, prostorska orientacija.
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UcCenci naj najdejo svoj par in izvedejo intervju.


https://www.careerexplorer.com/careers/aerospace-engineer/#:~:text=An%20astronautical%20engineer%2C%20also%20known%20as%20a%20rocket,celestial%20mechanics%2C%20propulsion%2C%20guidance%20systems%2C%20and%20flight%20mechanics.
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Primer 2: znanstvenik

Poklic: Mikrobiolog.

Izobrazba: Imam magisterij iz mikrobiologije in doktorat iz
bioznanosti.

Delovno podrocje: Delam v laboratoriju, ki je del Univerzitetnega

klinicnega centra. Vodim raziskave na vzorcih
bolnikov in izvajam razlicne preiskave za zaznavo
mikroorganizmov iz razlicnih cCloveskih tkiv, Ki
povzrocajo bolezni.

Kratek opis: SploSna naloga mikrobiologa je prepoznavanje
mikroorganizmov, njihovo opazovanje v
razlicnin  okoljih, testiranje vzorcev, razvoj
novih zdravil, cepiv in drugih metod, ki lahko
zajezijo Sirjenje bolezni. Prav tako mikrobiolog
spremlja laboratorijske poskuse in postopke. Pri
svojem delu veliko uporablja mikroskop in druge
pripomocke, ki mu pomagajo pri prepoznavanju
gliviénih, virusnih in bakterijskin okuzb, ki jih
povzrocajo skodljivi mikroorganizmi.

Potrebne mehke ReSevanjeproblemov, natancnost, komunikacijske
vescine: sposobnosti in raziskovalne vescine.
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Pripravi svojo zgodbo - izmisli si ime, kraj dela, starost, katere so tvoje vescine in

kaj te zanima. Zapisi svojo zgodbo (vsaj kljucne tocke) na list papirja.


https://idealmedhealth.com/what-does-a-microbiologist-do-in-a-hospital/
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Novinar
Intervju bo objavljen v znanstveni reviji, zato mora biti zanimiv za strokovnjake, Ki

delujejo na podrocju znanosti.

Oseba, ki jo bos intervjuval, je:

Poklic: Mikrobiolog.

Izobrazba: Ima magisterij iz mikrobiologije in doktorat iz
bioznanosti.

Delovno podrocje: Dela v laboratoriju, ki je del Univerzitetnega

klinicnega centra. Vodi raziskave na vzorcih
bolnikov in izvaja razlicne preiskave za zaznavo
mikroorganizmov iz razlicnih Cloveskih tkiv, ki
povzrocCajo bolezni.

Kratek opis: SploSna naloga mikrobiologa je prepoznavanje
mikroorganizmov, njihovo opazovanje Vv
razlicnih  okoljih, testiranje vzorcev, razvoj
novih zdravil, cepiv in drugih metod, ki lahko
zajezijo Sirjenje bolezni. Prav tako mikrobiolog
spremlja laboratorijske poskuse in postopke. Pri
svojem delu veliko uporablja mikroskop in druge
pripomocke, ki mu pomagajo pri prepoznavanju
glivicnih, virusnih in bakterijskin okuzb, ki jih
povzrocCajo skodljivi mikroorganizmi.

Potrebne mehke ReSevanjeproblemov, natanc¢nost, komunikacijske
vescine: sposobnosti in raziskovalne vescine.
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2.4. Simulacija/posnhemanje

2.4.1. Kako lahko s posnemanjem vzbudimo zanimanje za STEM pri
dekletih?

Simulacije ali uCenje s posnemanjem je Se eno inovativno u¢no orodje, ki spodbuja
raznolikost in vkljucenost. Zato so simulacije Se posebej primerne za vzbujanje
zanimanja deklet, saj lahko v njih enakovredno sodelujeta oba spola. Ce u¢encem
ponudimo razli¢ne simulacije in priloznosti za ucenje, lahko tudi dekleta iz razli¢nih
okolij in z razlicnimi zanimaniji odkrijejo nekaj, kar jih pritegne, kar spodbuja bolj
vkljuCujoCo in raznoliko STEM skupnost.

Ucenje, ki temelji na posnemanju, ucence postavi

Vv razmere, v katerih lahko svoje znanje iz razreda
uporabijo v praksi.

Slika 23: U&enci izrazajo svojo ustvarjalnost s pomocjo simulacij. Vir: Canva Stock
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Simulacijsko usposabljanje je bilo del u¢nih nacrtov narazlicnih solskih in strokovnih
podrocjih uCenja ze v preteklosti, vendar se z napredkom tehnologije nenehno
razvijain prilagaja. V Solskih uilnicah se lahko izvajajo razlicne vrste simulacijskega
ucenja, odvisno od tega, kaksSne ucne rezultate zeli ucitelj doseci. Vsem primerom
je skupnih nekaj glavnih dejavnikov, zaradi katerih je ta u¢ni pristop pozitiven in
ucinkovit. Simulacijsko ucenje pogosto posnema sisteme in razmere iz resnicnega
sveta, zato uCencilazje razumejo vrednost in prakticnost uporabe znanja iz STEM
predmetov v njihovem vsakdanjem zivljenju. V ucCenje zlahka vklju¢imo razlicne
vrste tehnologije (AR, VR, digitalne simulacije) in opreme (simulatorji letenja),
poleg tega lahko z izvajanjem prakti¢nih u¢nih dejavnosti posnemamo delo pravih
znanstvenikov.

Ta vrsta interaktivnega ucCenja je zanimiva in zabavna, kar lahko spodbudi
naklonjenost do STEM predmetov in uCence navdusSi. Poleg tega simulacije od
ucencev pogosto zahtevajo, da uporabijo svoje sposobnosti kriticnega misljenja in
reSevanja problemov, kar spodbuja njihov razvoj in samozavest. Zadnji dejavnik,
Ki je zelo pomemben pri motivaciji deklet, je spodbujanje ustvarjalnosti. Simulacije

namrec¢ vodijo h kreativnemu razmisljanju in iskanju vedno novih resitev.

2.4.2. Kako lahko ugitelj opisan uéni pristop uporabi v razredu?
Vpeljava simulacij v vas razred uc¢encem nudi prakticno ucno izkusnjo, ki bo

pozitivno vplivala na njihov odnos do znanja:

» Prakticne u¢ne izkusnje so obicajno za u¢ence bolj priviatne, saj zahtevajo
njihovo aktivno vkljucenost namesto obiCajnega sedenja in poslusanja.

» Radovednost, ki se skriva v vsakem ucencu, z izvedbo prakticnih poskusov
priplava na povrsje. To u¢encem omogoca, da pristopijo k poskusu z
navdusenjem in so pri izvajanju poskusa vztrajni.

e Z vkljuCevanjem vseh Cutov v prakticno ucno izkusnjo se zbrano znanje
trdno usidra v spomin ucencev in jim olajSa razumevanje naucenega brez

ucenja na pamet.
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* Ko se problem iz resnicnega zivljenja uporabi v poskusu, se uc¢enci lahko z
njim povezejo. Pocutijo se kot pravi znhanstveniki oziroma raziskovalci, kar

jih dodatno motivira.

Ce izpostavimo primer problematike, ki $e posebej zanima dekleta, je njihova
pripravljenost na reSevanje in predanost zagotovljena, saj bodo navdusSene nad
sodelovanjem, s ¢imer bodo pridobila nova znanja ter samozavest, da lahko
dejavnost izvajajo same. Poleg tega bodo samozavestno stopila na podrocje, ki

jim je domace in na katerem se bodo pocutile mocne.

Zapisali smo Se nekaj dodatnih primerov simulacij poleg uporabe prakticnih
poskusov za posnemanje dela znanstvenikov na STEM podrodjih, ki jih je mogocCe

uporabiti v ucilnicah z u¢enci:

* poglobljene simulacije navidezne ali razSirjene resni¢nosti, ki u¢encem
omogocajo raziskovanje pojmov iz predmetov STEM, kot sta svet molekul
ali vesolje,

e raCunalnisko podprte simulacije, ki prikazujejo obnaSanje sistemov iz
resnicnega sveta, kot so Sirjenje bolezni ali podnebne spremembe,

* jzzivi programiranja in robotike, ki u¢encem omogocajo ustvarjanje lastnih
robotov,

e projekti iz podrocCja znanosti in tehnike, ki jih je mogocCe dokoncati v
laboratoriju ali doma,

* igranje iger, ki posnemajo razmere iz resni¢nega sveta, na primer vodenje

podjetja ali nacrtovanje mesta.

Da bi pritegnili zanimanje in zagnanost ucencev ter jim
ponudili inovativno in ucinkovito ucno dejavnost, je
uporaba simulacij lahko prava izbira.

Vsak ucitelj ve, kaksne so moznosti v njegovem razredu in katero temo zeli

nadgraditi z dodatnimi aktivhostmi.
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2.4.3. Primer

UcCenci se prelevijo v znanstvenika, zaposlenega v kozmeticni industriji. Sami bodo
izdelali milo iz osnovnih snovi. Ta aktivhost bo zagotovo bolj zanimiva za dekleta,

saj so v resnicnem zivljenju bolj povezana s kozmeticnimi izdelki kot fantje.

IZDELOVANJE MILA V VASI UCILNICI PO VZORU PRAVIH ZNANSTVENIKOV V

LABORATORIJU
STEM podrocje: biologija, kemija, Uvod: s tem poskusom bodo ucenci
fizika. izdelali lastno trdo milo in spoznali

reakcijo umiljenja. Spoznali bodo
Trajanje: 1 ura
lastnosti mila ter razpravljali o tem,

Priporocljiva starost: 10-15 kako lahko nekatere sestavine, ki se

uporabljajo pri izdelavi mila, skodijo
Tezavnost: Srednje tezko

nasi kozi.
Znanstveno vprasanje: Pripomocki:
Ali lahko izdelamo milo doma? * 2 stiroporna loncka

* tehtalna ladjica

* lesena palCka

* lesena SCipalka

* 100 ml steklena Casa

Kaj se bodo uéenci naudili? N , ,
* plasticna kroglica v dveh polovicah,

UcCenci se bodo naucCili, zakaj je polmera 4cm

potrebno umivanje in kako milo * rastlinsko milo (milna baza)

- “x * kokosovo olje
odstranjuje mascobe. Naucili se bodo )

* eteri¢na olja
izdelati domace milo in wurili svojo Mica — barvni pigment za milo
natancnost ter fino motoriko. « grelnik vode

* tehtnica

* papirnate brisacke

» Zlica

* |IR termometer (neobvezno)

* vrvica.
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Navodila za izdelavo mila:
Najprej si ogledamo posnetek z naslovom: Kaj bi se zgodilo, ¢e se ne bi veC umili?

(v angleskem jeziku)

Zakaj uporabljamo milo? Za odstranjevanje mascobe in umazanije s koze. Kako
izgleda milo? Trdno, tekoce, didede... Ze v starem Egiptu so za umivanje uporabljali

nekaj podobnega milu.

Milo lahko naredimo doma - dodamo mu izbrane diSave in barve, ga zapakiramo in

uporabimo, ko ga potrebujemo. Video .:'s

1. Na mizo postavite vse, kar potrebujete. Loncka iz stiropora naj bosta zaradi
boljSe izolacije drug v drugem.

2. V tehtalno ladjico odtehtajte 10 g mila iz milne osnove in ga dajte v 100 mi
stekleno Caso.

3. Nato stehtajte 2 g kokosovega olja v tehtalni ladjici in dodajte v isto 100 ml
stekleno Caso.

4. Ko imajo ucenci vse pripravljeno, naj odrasla oseba nalije vroco vodo do
polovice v stiroporna lon¢ka. PAZITE, DA SE VROCA VODA NE RAZLIJE! To
je nasa vroca kopel. Temperaturo vode lahko izmerimo z IR termometrom.

5. Stekleno CaSo postavite v vroCo kopel z leseno Scipalko in zacnite z
mesanjem z leseno palcko.

6. MeSanici dodamo 2 kapljici etericnega olja po zelji otroka. Nato mesajte,
dokler se vse ne popolnoma raztopi in dobro premesa.

7. Obe polovici kroglice polozite na papirnato brisaco. V eno polovico vlijte
polovico vsebine Case (previdno primite za SCipalko ali jo zavijte v papir, ker
je skodelica vroca).

8. Kostanku pripravljenega mila v kozarec dodamo pigment s pomocjo lesene
palCke in e malo premeSamo. Nato obarvano milo vlijemo v drugo polovico

kroglice.


https://www.youtube.com/watch?v=awL8GA3PG1s
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9. Pocakajte nekaj minut, da se zmes zacCne strjevat. Polovici nato hitro
sklenemo skupaj in oblikujemo kroglico. Ko se kroglica pravilno zapre, slisimo,
da naredi “klik” Kroglico pretresemo, da se barve premesajo.

10. Ce Zelite, da se milo v kroglici &im prej strdi, dajte kroglico pod hladno vodo.

11. ObriSite zunanjo stran kroglice in dodajte vrvico skozi luknje. Ko se bo milo
popolnoma strdilo, bomo kroglico lahko odprli in trdno milo znotraj nje bo

pripravljeno za uporabo.

Razlaga poskusa: milo se uporablja za odstranjevanje mascobe. Sestavljeno je iz
polarnega dela, ki se veze na vodo, in nepolarnega dela, ki se veze na mascobo.
Pridobiva se v procesu umiljenja, to je segrevanja mascob z natrijevim ali kalijevim
hidroksidom. Poznamo tudi druge detergente, ki delujejo na osnovimila, vendarimajo
veliko vec€ dodanih kemikalij in so posledi¢no bolj ucinkoviti, a tudi bolj onesnazujejo

okolje.

Varnostni napotki: Ce se milo zacne strjevati v ¢asi, preden
. ' . . . Dodatniviri N!-
konCate z meSanjem, se je voda v stiropornih skodelicah -

verjetno prevec ohladila. Stekleno ¢aso odstavimo iz vode, Dodatni viri "

7

(4

odlijemo vodo iz skodelic in znova dodamo vroco vodo.

Video DM
7

(4

Postopek naredite Cim hitreje, da preprecite strjevanje.
(v angleSkem jeziku)


https://www.thesprucecrafts.com/how-to-make-soap-517084
https://www.youtube.com/watch?v=awL8GA3PG1s
https://www.thortful.com/blog/how-to-make-soap-at-home/
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2.5. Pobude
2.5.1. Kako lahko pobude vzbudijo zanimanje deklic za STEM?

VkljuCevanje deklet v STEM - tako navduSevanje nad predmeti STEM med
Solanjem kot usmerjanje k pogostejsi izbiri poklica v STEM — je uspesno le, Ce se
za reSevanje problematike uporablja celovit pristop. Dekleta so namreC na STEM

delovnih mestih Se vedno premalo zastopana.

Potrebujemo vec¢ mladih deklet in zensk na podrocjih
STEM kot kdaj koli prej, saj svet okoli nas postaja vse
bolj tehnolosko in digitalno napreden. Ker je prostih
delovnih mest STEM veliko vec, kot je moskih, Ki jih
lahko zapolnijo, bodo klju¢ni zaposleni na delovnih
mestih prihodnosti tako zenske kot moski.

NajuspesnejSe pobude za dekleta za lazZje in vecje navduSenje nad Solanjem in
kariero na podrocjih STEM so zasnovane tako, da podpirajo dekleta na razli¢nih
podrocjih. Podpora Sol in organizacij v skupnosti, financna zmoznost, vkljucenost
deklet in njihovih druzin ter drugi dejavniki igrajo pomembno vlogo pri uspesnosti
teh projektov. Ce so programi premisljeno ustvarjeni in izvedeni, lahko spodbujajo

raznolikost in vkljuCenost ter dobro vplivajo na zanimanje deklet za STEM.
2.5.2. Kako lahko Sole in uditelji uporabijo pobude v svojem
okolju?

Soleimajolahkokljuéno viogo priizvajanju pobud za dekletav STEM. S sodelovanjem
Z organizacijami v skupnosti lahko Sole ustvarijo podporno okolje, ki dekletom

pomaga pri vkljucevanju v te predmete in uresni¢evanju njihovih interesov v STEM.
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Z vKljucitvijo predmetov STEM v redni Solski nacrt lahko pomagate povecati
izpostavljenost deklet tem podroc¢jem in jih tako naredite bolj dostopne. K temu
pripomorejo tudi krozki STEM in obsSolski programi, ki so lahko osredotocCeni na

eno podrocje STEM ali veC, odvisno od povprasSevanja in zanimanja u¢encev.

|lzvensSolski programi omogocajo vec¢ svobode pri
ucnih pristopih in temah, povezanih s STEM.

Pomembno je tudi zagotavljanje in dostop do virov in tehnologije, da lahko ucenci

razvijajo digitalne spretnosti, pomembne za njihovo kariero v prihodnosti.

Naslednji pomemben prispevek je zagotavljanje mentorstva in podpore
dekletom s strani strokovnjakinj na STEM podrocju ter sodelovanje s podjetji in
organizacijami na podrocjih STEM. To lahko pripomore k izgradnji samozavesti
deklet, jim ponudiresnicne primere poklicev v resni¢nem zivljenju in jih spodbudi,

da sledijo svojemu zanimanju na teh podrodjih.

Sola lahko u¢ence spodbudi k udeleZbi na znanstvenih sejmih in tekmovanjih,
kar lahko pomaga pri razvoju njihovih spretnosti, spodbudi njihovo zanimanje za
predmete STEM in poveca njihovo izpostavljenost tem podrocjem. Poleg tega bi
si morala Sola prizadevati in organizirati dogodke, kot so konference, delavnice,

izleti, poletni tabori ali znanstveni sejmi, da bi u¢encem in tudi uciteljem omogocili

sodelovanje v STEM projektih.
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2.5.3. Primer pobude - Organizacija znanstvenega dneva

Predstavitev programa Znanstveni dan

Znanstveni dan je pravzaprav program, ki se zakljuCi z dogodkom. Program se
zacne s 1. dnevom in konca 2 tedna kasneje z 2. dnevom programa - znanstveno
konferenco. To je zaklju¢na prireditev, ki se je udelezijo vsi ucenci, vkljuceni v
program, vsak s svojim naravoslovnim plakatom. Postopek izdelave plakata bo
trajal 2 tedna. Starsi, drugi u¢enci in povabljeni gostje se bodo udelezili znanstvene

konference, da bi izvedeli, kaj so ucenci naredili v okviru svojih raziskav.

POTEK ZNANSTVENEGA DNE

DAN 1 ODMOR DAN 2

Postani Izvedba poskusa Predstavitev
raziskovalec in izdelava plakata na
plakata znanstvenem
Varnostna sejmu -
navodila in nacrt konferenci
za pripravo
raziskave
1-2 uri na Soli 14 dni doma 2-4 ure v Soli

Slika 24: Urnik programa Znanstveni dan. [Graf]. Last: GoINNO institut.

Nacrtovali smo izvedbo Naravoslovnega dne v prvem u¢nem dnevu in zaklju¢no

prireditev v popoldanskih urah drugega dne. OdlocCitev o izvedbi lahko ucitelji

prilagodijo tako, da bo ustrezala ritmu Sole.
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Dan 1 - Postani znanstvenik in navodila za pripravo raziskovanja in
predstavitve

Prvi dan znanstvenega dne bo ucitelj predstavil oris celotnega programa, da bodo
ucenci razumeli, kako bo zastavljeno delo v naslednjih 2 tednih do konnega cilja

- znanstvene konference in predstavitvijo njihovega dela.

Najlazji nacin, da zacCnete in navdusSite uCence za znanstveno konferenco, je s
prakticno dejavnostjo, tako, da izvedete enega ali dva poskusa z u¢enci v razredu.

Ucitelj lahko izbira med poskusi, ki jih najde v tem priroCniku.

Po prakticni dejavnosti ucCitelj predstavi osnutek znanstvenega raziskovalnega
plakata. Najlazjinacin bibilizdelatiprimer znanstvenega plakatana podlagiposkusa,
opravljenega z ucenci v razredu. Na ta nacin bodo ucenci spoznali postavitev in
lazje razumeli, kako poteka raziskovalno delo v resnicnem znanstvenem okolju.
Toda to je mogocCe storiti tudi s preprostimi poskusi po istem poteku dela in

metodologiji.

UcCenci se nato odlocijo za poskus. Za ideje lahko uporabijo internet ali pa morda ze
imajo svoje. Glavni cilj poskusa je, da u¢enci razmisljajo o problemu. Vsi materiali
morajo biti lahko dostopni — nekaj iz kuhinje ali zlahka dostopnega v trgovini.
Ugence je treba spodbujati, da sami poié&ejo poskuse. Ce se udencu zatakne,

lahko ucCitelj predstavi nekaj idej, ki jih lahko najdete tudi v tem priro¢niku.

UCitelj naj sodeluje in usmerja ucence, ne pa odloCa namesto njih. Naj izberejo

poskus, Ki jih zanima.
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14-dnevni odmor Dan 2 - Zakljuéni dogodek - znanstve-

na konferenca
V naslednjih 14 dneh bodo uc¢enci doma

Drugi dan dogodka predstavlja
izvedli poskus in izdelali naravoslovni

pravo znanstveno konferenco, kot je
plakat. UcCitel] mora biti ves Cas na

organizirana za prave raziskovalce.
voljo v obdobju 14 dni, da pomaga pri

UcCenci predstavijo svoje delo na
morebitnih tezavah in zastojih. Nekaj

znanstveni  konferenci. Kot pravi
dni pred 2. dnevom znanstvenega

znanstveniki bodo na popoldanskem
dne lahko wucenci prinesejo svoQj

dogodku javnosti predstavili svoje
naravoslovni plakat na Solo, kjer se

znanstvene plakate.
pogovorijo z ucCiteliem, da dobijo
povratne informacije o izboljSavah in po

potrebi naredijo zadnje popravke.

DAN 1:
1. Prakti¢ni poskus: Kratek uvod v izvedbo poskusov (izbirno)
Trajanje: najveC dve Solski uri s 5-10 minutnim odmorom. Primere lahko najdete v

dejavnostih, predstavljenih v tem prirocniku, v drugem poglavju.

Izvedba: ucitelj naj izbere poskus, predstavljen v tem priro¢niku. S starejSimi in ze
izkuSenimi ucencilahko izvedete dva poskusa. UCence razdelite v skupine po najvec

3-4 skupaj.

UcCitelj u¢encem najprej predstavi, kaj se bodo danes ucili in jim pove, da bodo delali
sami. UCitelj predstavi kratek uvod v temo eksperimenta glede na podrocje STEM
in starost ucencev. Kljucnega pomena je, da celotno aktivnost prilagodite svoji
skupini, tako da lahko ucenci sodelujejo po svojih najboljSih moceh in da so lahko vsi
aktivno vkljuCeni v poskus. Poskusite se vziveti v vlogo opazovalca in pomocnika in
ne biti tisti, ki izvaja poskus, ucenci pa samo opazujejo. Pustite u¢encem, da sami
razmisljajo, sodelujejo, postavljajo vprasanja in ob vasem subtilnem vodenju pridejo
do lastnih zakljuckov. Tudi stvari, ki se odraslim zdijo preproste in samoumevne, se

morajo ucenciSele nauciti. Ucenje je najbolj uinkovito, e sami pridejo do zakljuckov.
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1. Postani raziskovalec

Trajanje: 1 ura

Za predstavitev poskusa na znanstveni konferenci s plakatom potrebujemo
pravilen pristop in odgovore na raziskovalna vprasanja. V naslednjem razdelku
vam bomo pokazali, kako bi moral izgledati plakat na primeru enega od
poskusov, predstavljenih v 1. delu. Plakat vsebuje kljuCne trditve, ki temeljijo
na znanstvenoraziskovalnem pristopu, ki ga uporabljajo pravi znanstveniki. Ni
tako pomembno, kaj bo ucenec raziskoval, problem mora zaceti reSevati na
znanstveno ustrezen nacin. Na ta nacin bo u¢enec pridobil znanje, kiga bo razvijal

med poskusom, poleg tega pa bo razvijal sposobnosti reSevanja problemov.

Znanstveni poskus, ki bo predstavljen na znanstvenem plakatu, mora vsebovati

naslednje razdelke:

POVZETEK g
REZULTATI PRIPOMOCKI
IN POSTOPKI
PODATKI
FOTOGRAFIJE OPREMA
RAZISKOVALNO GRAFI PRIPOMOCKI
VPRASANJE POSTOPKI
OBLIKE POSKUSA
HIPOTEZA
SPREMENLJIVKE ZAKLJUCEK
NEODVISNA
ODVISNA
KONTROLA FARVALA

Slika 25: Vzorec znanstvenega plakata. [Slika]. Last: GoINNO Institut.
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Vsi plakati projektov na znanstvenih sejmih obicajno vkljuCujejo enake razdelke,
vendar se lahko naslovi razdelkov in njihov vrstni red razlikujejo. Plakat mora biti

zanimiv za ocenjevalce znanstvenega sejma in obiskovalce.

1. Naslov: Naslov naj bo to¢en opis projekta. Naslov je obi¢ajno na vrhu na
sredini plakata

2. Povzetek: VCasih se ta del imenuje ‘Ozadje’ ali ‘Uvod. Ta razdelek
predstavlja temo projekta, pojasnjuje vase zanimanje za projekt in navaja
namen projekta.

3. Raziskovalno vprasanje in hipoteza: Natan¢no navedite svojo hipotezo in
alivprasanje. Hipotezaje obicCajno trditev, ki odgovarja na vase raziskovalno
vprasanje.

4. Rezultati - podatki, fotografije, grafikoni, grafi: Podatki in rezultati niso isto.
Podatki se nanasajo na dejanske Stevilke ali druge informacije, ki ste jih
pridobili v svojem projektu in so pogosto predstavljeni v tabeli ali grafu. V
razdelku z rezultati je pojasnjeno, kaj podatki pomenijo. Poskusite vkljuciti
barvne fotografije vaSega projekta, vzorce iz projekta, tabele in grafe, da
bo plakat bolj zanimiv za obcinstvo.

5. Pripomocki in postopki: Navedite opremo in potrebscine, ki ste jih uporabili
v svojem projektu, ter opiSite naCrt poskusa in postopke, ki ste jih uporabili
za izvedbo projekta. Tudi tukaj lahko vkljucite fotografije.

6. Zakljucek: ZakljuCek se osredotocCa na hipotezo ali vpraSanje v primerjavi
s pridobljenimi podatki in rezultati. KakSen je bil odgovor na vprasanje? Je
bila hipoteza potrjena? Kaj ste ugotovili s poskusom?

7. Zahvala in viri: Ce Zelite, lahko na tem mestu izrazite zahvalo oziroma
zapiSete citirane vire ali zagotovite bibliografijo za svoj projekt. Reference

lahko navedete na plakatu ali pa jih natisnete in postavite pod plakat.
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Primer znanstvenega plakata na poskusu “Svetle¢a zuzelka”
(navodila za izpeljavo tega poskusa najdete zgoraj).

Ugotoviti zelimo, ali in kako je mogoce uporabiti stikalo v elektricnem tokokrogu in

ali bo lu¢€ka svetila ob razli¢nih polozajih stikala.

PRIPOMOCKI
POVZETEK REZULTATI . .
o o -1 LED lucka -srednje velika sponka
Sestavljanje delujoce LED ] -paltka za sladoled -bakren trak
luci s stikalom v obliki -Skarje -izolirni trak
hrodca. juy | -1 gumbna baterija 3V -kosmate Zicke razlicnih barv
e L METODA
RAZISKOVALNO \/PQA§ANJE Pripravila sem palcko in odrezala zaobljeni del. Nato sem LED

lu¢ko namestila na zaobljeno stran palcke z nogicami na vsako

Ali lahko vkljuéimo stikalo za stran. Previdno sem prilepila bakreni trak ¢ez nogo LED Zarnice in

Iy X H nadaljevala navzdol do spodnjega konca obeh strani paltke. Nato
Vk|Op in iZk|Op LED luci? LED-lucka hrosca sveti, ko sem vzela sponko in jo pritrdila na spodnji del tako, da se je
se Stika|0—sp0nka Za dotikala vseh bakrenih trakov. Baterijo sem postavila na eno stran
dotika b b sponke in jo prilepila z izolirnim trakom na zgornjem koncu, da
HI pOTEZA vezavo dotika ater'Je n sem jo trdno namestila. S premikanjem sponke sem preizkusila, ¢e
R . ba krenega traku. Ce LED lucka deluje. Ko sem sponko pritrdila nazaj v prejsnji polozaj,
Lahko VliUC|mO stikalo. ' je lucka spet delovala. To je bilo moje stikalo. S kosmatimi Zickami
SpOﬂkO prema knemo v sem ustvarila zuZelko s svetlecim LED ocesom. Iz varnostnih
oloZai kier se dotika razlogov sem najprej zascitila bakreni trak tako, da sem ga ovila z
SPREMENLJIVKE polozaj, Kjer se ( izolirnim trakom.
samo baterije ali samo
T ‘i ¢ ZAKLJUCKI
Spreminjanje polozaja stikala: bakrenega traku, LED lucka , . - . .
ne bo delovala. Stikalo je Potrdila sem hipotezo, da lahko vklju¢imo stikalo, ki

sponka se dotika baterije in

bakrenega traku, sponka se
dotika samo baterije, sponka se

dotika samo bakrene plosce.

. . bo odpiralo in zapiralo lucko na nasi zuzelki.
mogoce uporabiti v

delujotem elektri¢cnem
tokokrogu. ZAHVALA
Hvala mentorjem in moji druzini, ki so me
podpirali pri projektu.

Slika 26: Primer znanstvenega plakata. [Slika]. Last: GoINNO Institut.

3. Varnostna navodila in nacrt za pripravo raziskave

Trajanje: 1 ura.

UcCenci bodo s pomocjo racunalnikov poiskali in nacrtovali poskus, ki ga bodo
izvedli doma. UpoStevajte, da mora biti poskus, ki ga bodo predstavili s plakatom,
enostaven in varen za izvedbo doma (z uporabo znanih materialov, ki jih lahko
najdejo doma ali v obic¢ajni trgovini z zivili). UCitelju/ici naj uCenci podajo svoje

zamisli; dolocCijo naj material, ki ga bodo potrebovali, in znanstveno vprasanje, na
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katerega bodo morali odgovoriti s poskusom. UCcitelj/ica jim bo pri tej odlocitvi
pomagala in po potrebi poskus nadgradil/a ter poskrbel/a, da je poskus res varen
za izvedbo doma. Ce uéenec res potrebuje pomo¢ pri idejah za poskus, mu lahko
ucitelj predlaga primere poskusov iz preteklih poglavij. U¢enci naj izberejo poskus,

ki jih zanima, saj morajo za uspesno izvedbo biti nad njim kar najbolj navduseni.

PRIPOMOCKI IN

COVeETER POSTOPKI

Kratek opis poskusa, kaj bomo z njim ugotovili

Kako bomo poskus izvedli - nalrt
Seznam pripomoCkov, ki jih bomo potrebovali

RAZISKOVALNO VPRASANJE

Na katero raziskovalno vpraSanje si Zelimo
odgovoriti, kaj Zelimo raziskovati.

HIPOTEZA

Postavimo trditev - hipotezo, ki je odgovor na
naSe raziskovalno vpraSanje. S poskusom bomo
ugotovili, ali je naSa hipoteza pravilna ali ne.

Slika 27: Vzorec za pomoc¢ u¢encem pri postavitvi nacrta za raziskovalno delo. [Slika]. Vir:
GoINNO Institut.

Pomembno je tudi razloziti, kaj je in kaj ni plagiatorstvo, ter kako uporabiti
objavljene projekte kot izhodiS€e za nadaljnje raziskovanje, izkoris€anje lastne
ustvarjalnosti in razvoj vescin reSevanja problemov. Spodbujajte svoje ucence,
da najdejo temo, Ki jih zanima, z lastno sposobnostjo razmisljanja, nacrtovanja
in ustvarjanja poskusa. Za lazjo izbiro poskusov lahko u¢encem pomagate s to

predlogo. Ko izpolnijo vse te vrstice, so pripravljeni na nalogo, ki jo bodo izvedli
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doma — naredijo poskus, s katerim preverijo svojo hipotezo in ustvarijo znanstveni

plakat s temi informacijami.

Ko ucenciizberejo poskuse, jim moramo predstaviti obliko razstavne table-plakata
in dodatke, ki jih bodo morda potrebovali za ustvarjanje. Priporocljivo je, da tablo
naredite zgodaj, da si Student lahko predstavlja, koliko prostora ima za besedilo,

fotografije, grafikone...

Poleg tega bodo v Casu izdelave plakatov ucCenci potrebovali razlicne lepilne
trakove, paliCice, montazne izdelke za postavitev ali gradnjo modela ter orodja
za merjenje, rezanje in lepljenje, s Cimer bodo lahko ustvarili razstavno tablo
profesionalnega videza. Ne pretiravajte z okraSevanjem in barvanjem, ustvariti

morate oCesu prijazno razstavno tablo.

PriporoCamo tri strano belo razstavno tablo, ki meri: 80 c¢cm v visino, 100 cm v

dolzino in 40 cm v Sirino. Lahko pa uporabite tudi plakat A1 velikosti.

14-dnevni odmor

V naslednjih 14 dneh bodo ucenci doma izvedli poskus in izdelali znanstveni
plakat. Ucitelj mora biti v tem obdobju ves ¢as na voljo, da u¢encem pomaga
pri morebitnih tezavah in zastojih. Nekaj dni pred 2. dnevom znanstvenega dne
lahko ucenci prinesejo svoj znanstveni plakat na Solo, kjer se lahko pogovorijo

z ucCiteljem in prejmejo povratne informacije o izboljSavah in po potrebi naredijo

zadnje popravke.
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DAN 2:
Zakljuéni dogodek - ZNANSTVENA KONFERENCA

Trajanje: 2-4 ure.

Na tem dogodku se ucenci predstavijo s svojim izdelkom kot na pravi znanstveni
konferenci. Kot pravi znanstveniki bodo na popoldanskem dogodku javnosti
predstavili svoje znanstvene plakate. Vsak u¢enec mora pripraviti svoj plakat, nekaj
gradiva, ki ga bo pokazal obiskovalcem, in kratko govorni opis za predstavitev svoje

raziskave na konferenci za javnost in za ocenjevalce znanstvenega sejma.

Dogodek je edinstvena priloznost za predstavitev dela na vasi Soli SirSi javnosti
in pomembnim ljudem v vasem kraju. Povabite zupana in predstavnike krajevnih
oblasti vasega kraja, predstavnike pomembnih organizacij in podjetij ter s tem

razSirite mrezo poznanstev in spletite nova sodelovanja s svojo Solo.

1. POMEMBNE TOCKE ZA USPESNO VKLJUCITEV VSEH UCENCEV V SODELO-
VANJE NA ZNANSTVENEM DNEVU

(poglavje je namenjeno: uciteljem, organizatorjem)

Uvod

Ker so znanstvene konference idealen vir navdiha in moc¢no krepijo samozavest
nase naslednje generacije raziskovalcev, je pomembno upostevati naslednja

nacela:
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Dogodek mora biti zasnovan tako, da bo vkljucujo€ in da bo sluzil vsem u¢encem
enako, ne glede na koli¢ino zunanje podpore ali podpore v razredu, ki jo prejmejo

med svojimi projekti.

Ucencem je treba dati moznost, ali Zelijo “tekmovati” ali ne proti drugim u¢encem
in ali zelijo, da bo njihova ocena ali umestitev njihovega dela odprta za javnost.
Skozi pogovor morajo vsi sodelujoc¢i u¢enci biti ocenjeni glede na njihovo u¢no
izkusnjo in uporabo vescin 21. stoletja (veSCine reSevanja problemov, kriticnega
misljenja, raziskovanja...) in morajo obvezno prejeti konstruktivhe odzive in

komentarje, ki jim bodo pomagali rasti.

Da bo ucCenec dozivel pozitivno in uspesno projektno izkusnjo, mora organizator
dogodka uspesno in natanc¢no razloziti pricakovanja glede uspesnih projektnih

izkuSenjinpostavitveraziskavtakoucencemkotstarSem, uciteljeminocenjevalcem.

2. Kako organizirati znanstveno konferenco?
Uvod

Za pripravo dogodka, ki bo ostal v spominu tako u¢encem kot obiskovalcem, je
zelo pomemben postopek priprave. V naslednjem delu bomo razlozili postopek
organizacije znanstvenega dne za ucitelje ali druge Solske delavce, ki bodo

zadolzeni za organizacijo znanstvenega sejma.

Ko boste zacCeli nacrtovati izvedbo programa motivacijskega naravoslovnega
dne, morate zacCeti tudi z nacrtovanjem zaklju¢nega dogodka. Pomembno je, da
vnaprej dolo¢imo nekatere podrobnosti in nato ustrezno zacnemo izvajati druge

nacrtovane aktivnosti, da bo za vse dovolj Casa.
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Kdaj?
60 dni pred dogodkom.

Dolocite datum dogodka in prostor, kjer se bo dogodek odvijal. Ustrezno si
ga rezervirajte, pa naj gre za prostor v Soli, v Solskem atriju ali na katerem od
zunanjih javnih prostorov v vasi okolici. Ob lepem vremenu je prireditev zanimivo
organizirati tudi zunaj, le poskrbite, da lahko prireditev pravilno izpeljete ali jo
v primeru slabega vremena prestavite. Prostor naj bo dovolj velik, na primer
telovadnica ali ve&ja dvorana, v prostoru pa mora biti tudi dovolj miz. Ce jih ni,

jih morate prinesti od drugod.

Ce bo prireditev v $oli, se posvetujte z ravnateljem vase $ole in z njegovo odobritvijo

dolocCite datum in potrdite uporabo prostora.

Zberite ekipo pomocnikov. Sami ne morete organizirati celotnega dogodka, niti
to ni potrebno. PoiscCite pomocC Ze na zacCetku in se obkrozite z ljudmi, ki vam bodo
pomagali, tako pri pripravi kot pri sami organizaciji na dan dogodka. Lahko so ucitelji,
sodelavci, Solsko osebje ali zainteresirani starsi. Vsaka roka pride prav, saj je sama

organizacija zahteven in velik zalogaj tudi na dan dogodka.

Nacrtujte nujne aktivnosti in stroSke. Nacrtujte celoten dogodek, od zacCetka do
konca. Ponujamo vam nekaj napotkov, kako lahko dogodek uporabite in katere
dejavnosti lahko vkljuCite, kot so: obiski znanstvenikov iz lokalnega okolja, izvajanje
zanimivih poskusov skupaj z ucenci in starsi... Koncno odlocCitev o vkljucenih
aktivnostih pa morate sprejeti z lastnim pogledom na dogodek - koliko ljudi bo
vklju¢enih, koliko &asa imate na voljo in koliken je vas proracun. Ce imate na voljo
nekaj dodatnega proracuna, ga lahko porabite za osvezilne pijaCe za povabljene
osebe, majhna darila za udelezene ali celo vecje nagrade za najboljSe znanstvene
predstavitve po oceni ocenjevalcev. Proracun si povecajte s pridobivanjem

sponzorjev.



Primeri aktivnosti, pripovedovanje zgodb, igre vlog, simulacije in pobude za navdusevanje deklet

Kdaj?
30 dni pred dogodkom.

Natancen nacrt dogodka - kje, kdaj, natanc¢en program in lista povabljenih.
Primer urnika znanstvenega sejma:

14.00-14.30: Organizatorji pripravijo prostor.

14.30-15.00: Registracija u¢encev in postavitev plakatov na dolo¢ena mesta.
15.00: Odprtje znanstvene konference.

15.30-17.00: Ocenjevanje znanstvenih plakatov.

17.30: Zaklju¢na podelitev nagrad z razglasitvijo najboljSih znanstvenih plakatov

na znanstvenem sejmu in podelitvijo priznanj za udelezbo vsem sodelujocim.

Razpored je treba prilagoditi, Ce imate prijavljenih vec kot 20 znanstvenih plakatov za
ocenjevanje — potem morate racunati nekaj dodatnega Casa za ocenjevanije ter tudi
za registracijo in pripravo. Ce ne Zelite ocenjevati znanstvenih plakatov na vasem

znanstvenem sejmu, dodaten Cas ni potreben, tudi Ce Stevilo plakatov presega 20.

Naredite zloZenke ali digitalna vabila in povabite udelezence, za katere Zzelite, da
so tam. Vabila za sodelovanje je potrebno poslati tudi ocenjevalcem. PrepricCajte se,

da ocenjevalci potrdijo sodelovanje.

Ucitelji za€nejo s pripravami uéencev z izvajanjem aktivnosti, opisanih zgoraj, ki
vodijo do narejenega plakata za predstavitev na znanstvenem sejmu. VVes program
je mogoce izvesti v 14 dneh, Ce pa zelite imeti veC Casa, si ga lahko prilagodite.

Aktivnosti so pripravljene tako, da jih je mozno izvajati posami¢no ali v dveh dneh
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s 14-dnevnim premorom. Uporabite jih tako, kot se vam zdi bolj primerno za vaso

Solo.

Nacrtuj dodatne aktivnosti. Ce Zelite povabiti strokovnjaka ali pomembno osebo,
je zdaj Cas, da to storite. Prav tako je treba v tem Casu natancno nacrtovati kaksSno
predstavitev STEM dejavnosti ali kaksno drugo aktivnost, ki jo zelite imeti na

dogodku za popestritev.

Izbira in ustrezna priprava ocenjevalcev. Podajte ocenjevalcem jasna navodila
in informacije o projektih, predstavljenih na dogodku — koliko so stari u¢enci, kako
spretni so, kaksne vrste projektov so pricakovane... Ocenjevalci morajo komunicirati

tudi med seboj, ter biti pripravljeni na pravilno in poSteno ocenjevanje.

Pomoc¢ prostovoljcev: V zadnjem mesecu boste potrebovali veC prostovoljcev za
pomoc. Nacrtujte delo in ga razdelite mednje, komunicirajte in sodelujte skupaj ter

korak za korakom razresSujte stvari, ki jih je treba opraviti.

Narediin preveri Se zadnji spisek opravil: Koristno je ustvariti spisek nalog v celotni

organizaciji sejma. Upamo, da je do sedaj vecCina zapisanih nalog ze opravljenih!




Primeri aktivnosti, pripovedovanje zgodb, igre vlog, simulacije in pobude za navdusevanje deklet

Kdaj?

Na dan sejma. Cas za akcijo!

Primer urnika s pripadajoc¢imi nalogami:

14.00-14.30: Prostor je odprt za organizatorje, ki pripravijo prostor (mize in stole)
za ucCence s predstavitvenimi plakati, osStevilCijo mesta za lazje ocenjevanje in
pripravijo/oznacijo pot za sprehod obiskovalcev. Ne pozabite pripraviti odra za

zaklju€no podelitev in registracijske mize na vhodu.

14.30: UCenci pridejo, pri prijavni mizi prijavijo svoj plakat in dobijo Stevilko svojega

predstavitvenega mesta. Postavite svoje plakate.

15.00: Otvoritev znanstvenega sejma. Plakati morajo biti do takrat postavljeni,
povabljena SirSa javnost pa se lahko sprehaja med plakati. Uc¢enci morajo biti na

voljo za odgovarjanje na vprasanja in predstavitev svojih poskusov in ugotovitev.

15.30 - 17.00: Ocenjevalci zaCnejo z ocenjevanjem. S pomocjo ocenjevalnega
obrazca ocenijo Stevilo toCk za posamezno kakovost. Plakat, ki prejme najvecje

Stevilo toCk, je zmagovalec.

17.30: ZakljuCna podelitev. Podelitev potrdil o sodelovanju za vse udelezence na
odru, razglasitev rezultatov ocenjevanja in podelitev priznanj zmagovalcem. Ce je
vecC plakatov doseglo enako najvisje Stevilo tock, je prav vse poklicati na oder in
zagotoviti, da vsi dobijo naziv zmagovalca. Ce povabite katerega od pomembnih

Clanov skupnosti, je sedaj ¢as, da mu date besedo.

18.00: ZakljuCek znanstvenega sejma, ucenci svoje plakate odnesejo domov,
organizatorji pa poskrbijo, da ostane prostor urejen in Cist, kot je bil ob njihovem

prihodu.



Motivacijski program za spodbujanje deklet v STEM

3. Napotki za ocenjevalce na znanstvenem sejmu

(poglavje je namenjeno: ocenjevalcem)

Uvod

Ocenjevalec znanstvenega sejma lahko poveCa ali uniCi ucenCevo strast do
STEM. Za ocenjevalce je zato zelo pomembno, da poznajo kontekst znanstvenega
sejma in katere stvari je pomembno oceniti v predstavljenih projektin. Ocenjevalci
SO0 pogosto prevec kriticni do projektov ucencev in nimajo jasnega razumevanja
primerne ravni dela za stopnjo ucenceyv, ki so ocenjeni. V¢asih so lahko ocenjevalci
uspesni strokovnjaki na svojem podrocju, nimajo pa stika z u¢enci, kar se lahko kaze
vV neustreznem ocenjevanju. Pridobite strokovnjake v vasi skupnosti, ki so imajo
vsaj malo stika z vasSimi u¢enci, in jim zagotovite jasna navodila o tem, kako oceniti
projekte na sejmu, tako da bo u¢encem zagotovljena pozitivna in poucna izkusnja

ocenjevanja.

Cilji ocenjevalca:
1. Pomagajte u¢encem, da delijo svojo izkusnjo z vami.
2. Objektivhoocenite sposobnostiu¢enceyv, kot so ustvarjalnost, komunikacija,
reSevanje problemov in sodelovanje pri skupinskih projektih.
3. Poiscite v projektu znanstvene in inzenirske pristope.

4. Posredujte pozitivne in konstruktivne povratne informacije.

Nasveti za vodenje pogovora z uéencem:
1. Zacnite pozitivno, predstavite se in toplo pozdravite u¢enca.
2. Cerezultati ugencev niso pri¢akovani, to ni problem, &e so vseeno premislili,
kako bi lahko izboljSali svoj pristop, da bi dobili “pravilne” rezultate.
3. Nikoli ne dajajte negativnih komentarjev o u¢encih ali njihovih projektih
4. Zastavljajte spodbudna vprasanja, da bi u¢encem pomagali pri razlagi,

Cesa so se naucili s svojim znanstvenim projektom.
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Vprasanja ocenjevalca:
1. Mi lahko poveste kaj o0 svojem projektu?
2. Kako ste prisli do teme svojega projekta?
3. Kateri del vasega projekta vam je bil najljubsi?
4. Vas je kaj presenetilo?
5. Mi lahko razlozite ta grafikon?

6. Ce bi znova zaceli ta projekt, kaj bi lahko naredili drugace?

Dajanje pozitivnih povratnih informacij:
Komentirajte, kaj se vam zdinajmocnejSi element njihovega projektain predstavitve.
Pred katero koli od naslednjih pojmov lahko dodate pridevnike, kot so lepo, dobro,

odli¢no ali izjemno:

.... delo!

e ... tema projekta!l

e ... ustvarjalnost!

* ...reSevanje problemal!

e ...razvojvasega postopka!

e ... definiranje spremenljivk in konstant!

» ... fotografij/tabel/grafov in organizacije vase razstavne table!

e ... predstavitev vasega projekta med nasim pogovorom!

Ocenjevanje kakovosti in nagrajevanje razvoja vescin

Nagrajujte ucence glede na razvoj njihovih spretnosti. Ocenjevalci lahko razvijejo
ocenjevalne rubrike, ki ocenjujejo vescine, kot so npr. ustvarjalnost, reSevanje
problemov, komunikacija in timsko delo. Vse rubrike lahko ocenimo od 1 do 5, 1
pomeni slabo izvedbo in 5 odlicno izvedbo. Zmagovalec je uCenec ali ekipa, ki

prejme najvecje Stevilo toCk od vseh ocenjevalcev.
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Delite rubrike ocenjevanja z ucenci, da jih bodo lahko uporabili pri uspesni izvedbi

projekta.

Ocenjevalci morajo biti obvesSceni o rubrikah za ocenjevanje, da lahko pripravijo

in postavljajo vprasanja, ki ucencem pomagajo razloziti razvoj njihovih spretnosti.

4.Cilji uenca pri predstavitvi svoje znanstvene raziskave in plakata

(poglavje je namenjeno: u¢encem, uciteljem in organizatorjem)

Uvod
UcCenci morajo biti pripravljeni deliti znanje, pridobljeno med izvajanjem poskusa
in ustvarjanjem plakata za predstavitev. Tukaj lahko najdejo nasvete, kako se

pripraviti in obnasati na znanstveni konferenci.

UcCenec mora plakat postaviti na svojo mizo. Organizator lahko pripravi ime
ucenca, ki bo predstavljal, in naslov raziskave, ki bo napisan na papirju in tabeli.
Prav tako je zazeleno, da je vidno zapisana Stevilka plakata, da se izognemo

zmesnjavi, ki bi lahko nastala med ocenjevanjem.

Ucenec mora ves ¢as znanstvenega sejma stati ob svojem plakatu in ga aktivno
predstavljati javnosti. UCenec mora biti kadar koli pripravljen odgovoriti na

vprasanja in se z udelezenci pogovoriti o svoji raziskavi.

Ucenec naj uziva v svoji predstavitvi in kreativnem raziskovanju svojega
pristnega zanimanja v znanstvenem kontekstu. Pomembno je, da uCencirazvijejo
sposobnosti kriticnega misljenja, ki so potrebne za nacrtovanje, oblikovanje,
izvedbo in uporabo njihovega projekta. Poleg tega morajo ucenci jasno verbalno

in neverbalno sporociti, kar so izvedeli, javnosti in ocenjevalcem.



3 Dogodki, kjer
lahko aktivno
sodelujejo
znanstvenice
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Slika 28: Strokovnjakinja, zaposlena v gradbenistvu kot gradbena inZenirka. [Fotografija]. Canva
Stock.

3.1. Zakaj je pomembno vkljuéiti znanstvenice v
organizirane dogodke in dejavnosti?

Vzorniki u¢encem predstavljajo navdih, v njih vzbujajo zanimanje za ucenje in
raziskovanje STEM podrocij, poleg tega pa tudi zanimanje za uresnicljivo kariero na

podro¢ju STEM v prihodnosti (Morris et al., 2021).

U&enci morajo najprej vedeti, kaj je mogoc&e dosedi. Ce
imajo otroci vzornika v zgodnji mladosti, jih to motivira
pri iskanju moznosti za delo na podobnem podrodju.

Ce ucencem vzornike pravilno predstavimo, lahko ti pripomorejo k lazjemu
vklju€Cevanju predvsem takih ucencev, ki so v STEM navadno manj uspesni (dekleta,
ucenci s slabsim socialno-ekonomskim ozadjem, ucenci z ucnimi motnjami ...).
Spodbujanje raznolikega nabora vzornikov je kljucnega pomena za zapolnitev vrzeli

v raznolikosti, ki Se vedno obstaja na STEM podrocjih (Keane & Linden, 2022).
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V nasem projektu smo skupaj razvili 12 infografik, na katerih so predstavijene
vzornice raziskovalke na razlicnih STEM podrocjih. V izboru so sodelovali
partnerji iz Litve, Latvije, Slovenije in Cipra, zato smo iz vsake drzave izbrali po
3 najbolj navdihujoCe znanstvenice iz podrocij, povezanih s STEM. V domaci
jezik so prevedene 3 infografike s predstavnicami iz domace drzave. UCitelj
jin lahko uporabi kot orodje za navdihovanje deklet za STEM, infografike lahko

najdete na koncu prirocnika.

3.2. Kako poiskati znanstvenico ali znanstvenika?

Poiskati primerno znanstvenico ali znanstvenika, ki bo sodeloval na vasSem
dogodku, ni tako lahko, kot mogocCe sprva izgleda. Da boste primerno osebo lazje

nasli, smo pripravili nekaj napotkov, kje zaceti.

Sodelujte z organizacijami, ki se ukvarjajo s spodbujanjem sodelovanja zensk v
znanosti. Poskusite sodelovati z lokalnimi organizacijami ali podjetji, povezanimi
s STEM, morda imajo nekaj zaposlenih, ki ponujajo predstavitev svojih podjetij ali

organizacije in svoje karierne poti in bodo pripravljeni to deliti z vasSimi u¢enci.

Tudi internet je lahko v pomoc, v nekaterih drzavah obstajajo platforme s podatki
znanstvenikov, tako da lahko neposredno dosezete nekatere strokovnjake iz

domacega okolja, Ce so pripravljeni pomagati.

V izobrazevalnih ustanovah imajo vCasih na voljo katerega izmed sodelujoCih
raziskovalcev, zato jih lahko vprasate, ali obstaja kdo, ki lahko pride na vaso Solo in
predstavi svoj poklic na podroc¢ju STEM vasim uc¢encem. Ali pa lahko neposredno
vpraSate Studente — morda so nekateri njihovi starsi, sorodniki ali prijatelji popolni

za tistega, ki ga isCete.
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Slika 29: Znanstvenica, ki dela kot mehanicarka. [Fotografija]. Canva Stock.

3.3. Kateri strokovnjak/ Katera strokovnjakinja najbolj
odgovarja vasemu razredu?

Tukaj lahko najdete smernice o tem, kako poiskati zanimivo vzornico, ki deluje na
podroCju STEM, da predstavi svoje delo kot znanstvenica, raziskovalka, inzenirka,
biologinja itd. in navdusi u¢ence. To lahko pri u¢encih vzbudi moc¢no zanimanje za
nadaljevanje kariere na podroCju STEM. Poiscite strokovnjaka, ki bo ustrezal vasi

ucilnici, da se u¢encem predstavi in jih pritegne.

Kaksno osebo iS¢ete?

» Zenske in moske - poskusite enakovredno vkljugiti oba spola, Eeprav bo
verjetno tezje najti zenske predstavnice, ker jih je manj. Ker pa so zenske
predstavnice kljucnega pomena pri navdihovanju deklet za STEM, je
njihovo vklju€evanje nujno za dosego cilja — navdusenja za STEM podrocja

in poklice - pri obeh spolih.
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Slika 30: Vzornice enakih let kot u¢enci sami so bolj navdihujoce. [Fotografija]. Canva Stock.

e Osebe, ki aktivho delajo na STEM podrocju (inZzenirstvo, matematika,
programerstvo, medicina, okoljske znanosti, znanosti o zivljenju, fizika,
kemija...)

* Osebe, ki lahko ponudijo navdihujo¢o zgodbo. Uc&encem Zelimo
predstaviti idejo, da lahko vsakdo postane strokovnjak na nekem podrocju
in lahko po¢ne in ustvarja pomembne stvari v svojem Zivljenju. Ce vam
uspe, izberite osebe z razlicnimi ozadji, kulturami, spolom in pokazite
uc¢encem, kaj je mogoce doseci kljub nasi naravi in okolisCinam.

e Osebe, kidelajonacimboljrazlicnih podroc¢jih STEM, predstavijou¢encem
Sirino STEM podrocij in veliko moznostiin idej za poklice, povezane s STEM.

* Milajse osebe, tudi osebe, stare kot u¢enci sami. To jim bo omogocilo, da
se bodo povezali z vzorniki in uvideli, da lahko ze sedaj pricnejo ustvarjati

svojo zgodbo.
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3.4. Primeri dogodkov s sodelovanjem
zhanstvenic

3.4.1. Obisk laboratorija

Izleti so za uCence vedno dobrodosli in obljubljajo nove izkuSnje, znanja in
spoznavanje domacih profesionalnih organizacij. Moznost, s katero lahko ucitelj
uc¢encemponudiuvod v podrocCje STEM, je obisk bliznjega laboratorija. Znanstveniki,
Ki delajo v laboratoriju, v nekaterih primerih lahko ponudijo ogled in predstavitev
svojega dela v svojem delovnem okolju — laboratoriju. Ce Zelite izkusnjo e bol;

priblizati dekletom, poskusite najti raziskovalko, ki bo vodila vas ogled.

UCitelj naj najprej poisce laboratorije na svojem obmocju, ki ponujajo predstavitev
svojega laboratorija za osnovnodolce ali srednjesolce. Ce ugitelj ne najde
laboratorija, ki ponuja vodene oglede, lahko poskusi kontaktirati laboratorij, prek
e-maila ali klica na njihovo telefonsko Stevilko. UCitelj naj se na kratko predstavi in

povprasa, Ce bi lahko izvedli voden ogled njihovega laboratorija za ucence.

Ko se odloCate, kateri laboratorij boste obiskali, morate vnaprej razmisliti 0 nekaj
stvareh:
» Kako velika bo vasa skupina ucencev. O tem se vnaprej odloCite skupaj
z vodjo ogleda.
* Ali je potrebno organizirati prevoz u¢encev in uciteljev v laboratorij.
* Razmislite, kaj Zelite uCence nauciti z obiskom laboratorija. Pripravite
okvirne tocke, ki so za vas pomembne in se o njih predhodno pogovorite
z vodjo ogleda laboratorija ter poisCite skupne toCke, ki bodo ustrezale
tako ucitelju kot vodji ogleda in bodo u¢encem najbolje predstavile ucne
cilje. Preverite, kaj laboratorij ponuja na ogled in ali je mozno, da se
ucenci tudi aktivno vkljucijo (npr. v kakSno eksperimentalno dejavnost).

To je zelo dobrodoslo.
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Slika 31: Raziskovalka, ki dela v laboratoriju, lahko u¢encem predstavi svoje delovno mesto.
[Fotografija]. Canva Stock.

Ko boste z vodjo ogleda laboratorija razjasnili vsa odprta vprasSanja glede obiska
laboratorija, morate na obisk pripraviti tudi u¢ence, da bodo prepoznali dodano
vrednost obiska. Predstavite jim, kam bodo $li, kaj priblizno bodo videli in kaj bodo
tam poceli. Dejavnost lahko povezete s katerim od ucnih ciljev, ki jih Zelite doseci,
in uc¢no uro pripravite pred obiskom laboratorija. Vnaprej jih opozorite na vedenje
in pravila v laboratoriju — v takih delovnih okoljih so ti zelo pomembni za varnost

vseh udelezencev, pa tudi za sploSno klimo njihovega obiska.
3.4.2. PREDSTAVITEV - Strokovnjak obis¢e u¢ence v Soli

V prvem delu obiska se strokovnjak predstavi, pove svojo zivljenjsko zgodbo in kako
je prisel do kariere na podrocCju STEM. VKkljuci naj katero od zanimivih in smesnih
podrobnosti o svoji Solski poti aliiz svojih delovnih izkuSenj, da bo predstavitev bolj
zanimiva za u€ence. Pomembno je, da se ucenci s strokovnjakom lahko povezejo
in med njimi vidijo realistiCen koncept. Prav tako lahko strokovnjak predstavi svoje
delo, morda uc¢encem pokaze kaksSen element ali predmet, ki ga vsakodnevno

uporablja pri delu.
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Drugi del dejavnosti vkljuCuje razpravo z vpraSanji uc¢encev. Po zelji lahko
ucitelj, preden ucenci zacnejo postavljati vprasanja, preveri, ali so vprasanja
primerna in izbere nekaj takih, ki se mu zdijo najprimernejSa za razpravo
o STEM podrocjih in poklicih s povabljenim gostom. Na koliko vprasanj bo
gost odgovoril, je odvisno od njegove zgovornosti in samega vprasanja.

PriporoCamo, da pripravite najveC 10 vprasanj, ki naj bodo skrbno izbrana.

3.4.3. Karierna orientacija z Zenskimi vzornicami

Lokalna strokovnjakinja lahko sodeluje pri pogovoru z otroki o njihovi poklicni
orientaciji. Pripravili smo nekaj vprasanj, ki bodo strokovnjaku pomagala voditi
pogovor o tem. Posebej izpostavite teme, kot so razlike med spoloma v Stevilu
prijav na nekatere Studije in v poklicih (kot na podroc¢ju STEM) ali pa prepricanje,
da so nekateri poklici bolj za moske ali bolj za Zenske — kaj menijo ucenci in zakaj
razmisljajo tako; Ali razmisljajo o poklicu, ki ga imajo res radi in ga radi opravljajo,
ali se zanj odlocCijo iz kakSnega drugega razloga in katerega (npr. Studij je pretezak,
zaposlitev v tem poklicu je redka priloznost, moji starsi zelijo, da opravljam to delo

).

Strokovnjakinja lahko Crpa ideje za razpravo iz elementov svojega dela in izkusen;,

v pomocC pa so ji lahko tudi pripravljene infografike.

Ali u€ence kaksSen predstavljeni poklic zanima? Kateri? Kaj jih posebej zanima -
inovacije, laboratorijsko delo, programiranje, delati res super tehnoloske stvari, na
katere nihCe niti pomisli ne? Vsi ucenci lahko svoje misli napisejo na list papirja v
obliki miselnega vzorca in nato pred razredom predstavijo svoj pogled na poklicno
usmeritev. Strokovnjak naj vodi razpravo o mnenjih ucencev z veliko mero
sprejemanja, spodbujanja in sposStovanja. Dodatno lahko doda svoj prispevek k

obravnavanim poklicem.
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Slika 32: Strokovnjakinja iz STEM podrocja obisc¢e Solo. [Fotografija]. Canva Stock.

3.4.4. Povabite starSe v Solo — mama, ki je STEM
strokovnjakinja, naj predstavi svoj poklic uéencem v razredu
svojega otroka

Zgoraj smo ze priporocali, naj ucCitelj uCence vprasa, ali je kateri izmed njihovih
starSev zaposlen ali dela na katerem od STEM podrocij. To vkljuCuje vse od
inzenirjev, znanstvenikov, programerjev do zdravnikov. Ce imate tak primer v
svojem razredu, lahko prosite starSa, da pride na Solo in tam predstavi svoj poklic.
Otroci se bodo tako lazje povezali s poklicem ali osebo, ki ta poklic opravlja, saj
vedo, da je tako kot njihova mama ali oCe tudi ta oseba mati ali oCe od njihovega

sosSolca ali sosSolke.

Zelo dobrodoslo je, Ce katera od mamic predstavi
svoj STEM poklic. To bo dekletom dokazalo, da
Zzenska lahko zdruzi druzinsko Zivljenje in kariero v
STEM, da je to mogocCe in ni¢ nenavadnega.
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Tako bomo razbili Se vedno prisotne stereotipe, da se Zenska, ki se odloCi za
poklic v znanosti, ne more odlocCiti za druzino, kar nekatera dekleta, ¢etudi so
morda navdusene nad STEM, zelo hitro odvrne od Studija, ker si zelijo druzine.
Med taksSno predstavitvijo se u¢enci mocneje povezejo z znanstvenico in si zato
dobro zapomnijo predstavitev. Hkrati pridobijo nova znanja o STEM podrocjih in

poklicih ter se lahko navdusijo zanje, kar je na$ cilj pri mladi generaciji ucencev.

Slika 33: Mama v razredu svoje héerke predstavlja svoj STEM poklic. [Fotografija]. Canva Stock.

3.4.5. Povabite znanstvenico, ki bo bila del znanstvenega dne,
ki ga organizirate na Soli

Ko na vasi Soli organizirate naravoslovni dan ali znanstveno konferenco, je
dobrodoslo, da na dogodek povabite razlicne STEM strokovnjake, ki se uCencem na

kratko predstavijo in jim tako ponudijo moznost, da jih kaj vprasajo.

Osebni stik ima velik vpliv na u¢encev pogled na
strokovnjaka, da je Se vedno le oseba in ne nekdo
nedosegljiv.
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STEM strokovnjaki lahko sodelujejo tudi pri ocenjevanju predstavitev, ki so jih
pripravili ucenci, na podelitvi ali pa z njimi izvedejo kak8en prakticen poskus, Ce
Cas in prostor to dopuscCata. Ker gre za popoldanski dogodek, je vecja verjetnost,
da se bo vasemu povabilu odzval kdo od domacih strokovnjakov. Vabilo je treba

poslati pravoCasno, mesec ali dva pred dogodkom, da bo oseba na voljo na dan

dogodka.

\

Slika 34: STEM strokovnjakinja podeljuje priznanja na Znanstvenem dnevu [Fotografija]. Canva
Stock.
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Potreba po povecanju deleza zensk na podrocCju STEM je v zadnjih letih postala
vse bolj o&itna. Zenske so e vedno premalo zastopane na teh podrogjih kljub
Stevilnim poskusom spodbujanja deklet k iskanju kariere v znanosti, tehnologiji,
inzenirstvu in matematiki. UCitelji so kljucnega pomena pri vplivanju na prihodnost
mladih deklet in razvoju njihovega potenciala na podrocCju STEM, motivacijski
pristop pa lahko moc¢no spodbudi dekleta, da sledijo svojim talentom in si ustvarijo

donosna delovna mesta na podrocju STEM.

Ustvarjanje prijazne in vkljuCujoCe klime v razredu, ki neguje ljubezen do STEM in
navdihuje dekleta, da uresnicijo svoj polni potencial, je motivacijska strategija. To
se zacne z obravnavanjem in odpravljanjem spolnih in drugih stereotipov, ki lahko
omejujejo moznosti in zelje deklet. Za ponazoritev pomembnosti in vpliva STEM v
vsakdanjem zivljenju ter raznolikosti poklicev STEM lahko ucitelji uporabijo Siroko

paleto prakticnih dejavnosti in projektov iz resnicnega sveta.

Strategija motiviranja mora vkljuCevati predstavitve zenskih vzornic. Dekleta
se lahko naucijo, da je zaposlitev v disciplinah STEM mozna in dostopna, Ce se
seznanijo z uspesnimi zenskami na teh podrocjih, zenskami, ki so odgovorne
za zgodovinsko pomembna odkritja ali takimi, ki aktivho sodelujejo v danasnjih
raziskavah. To bo motiviralo in navdihnilo dekleta, obenem pa ovrglo idejo, da je

STEM disciplina, v kateri je prostor le za moske.

Dati dekletom priloznost, da razvijejo svoje talente in da to, kar so se naucile,
uporabijo v prakti¢nih situacijah, je Se en nacin, kako jih spodbuditi k raziskovanju
na podrocjih, povezanih s STEM. UCcitelji lahko uporabijo multidisciplinarne
projekte, oblikovalske izzive in dejavnosti reSevanja problemov, da ucencem
pomagajo uporabiti svoje znanje na smiselne nacine. To bo spodbudilo dekleta,
da se odlocCijo za kariero na podrocju STEM, in jim dalo obCutek ponosa na njihovo

delo in dosezke.
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S spodbujanjem kulture ucenja, odpornosti in vztrajnosti pri svojih u¢encih lahko
ucitelji tudi pomagajo pri miselnosti razvoja. Dekleta je treba navdihniti, da tvegajo,
se spoprimejo s tezavami in vidijo neuspeh kot priloznost za osebni razvoj. Ucitelji
lahko podpirajo zenske pri razvijanju dobrega odnosa do STEM in premagovanju

ovir s poudarjanjem vrednosti vztrajnosti in truda.

Spodbujanje deklet k Studiju STEM je kljuCnega pomena za spodbujanje enakosti
med spoloma na delovnem mestu. Z razvijanjem prijetne in vkljucujoCe Kklime
v razredu, dodajanjem prakti¢nin dejavnosti, podpiranjem Zenskih vzornic,
izkljuCevanjem stereotipov in spodbujanjem razvojne miselnosti ucitelji spodbujajo
dekleta, da sledijo svojim talentom v STEM. S podpiranjem izobrazevanja in
rasti deklet v STEM lahko prispevamo k vzpostavitvi bolj raznolike in pravicne
prinodnosti. UcCitelji lahko z uporabo motivacijskih primerov iz tega priroCnika
mocno vplivajo na zivljenja deklet in prispevajo k prihodnosti v STEM, ki je bolj

enakopravna in raznolika.
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Zakljuc¢ek

Priloga: Infografike slovenskih zenskih vzornic iz STEM podro¢ja
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razredu, zakljucila pa jo je kot najboljsa v letniku.
Sedaj se bori za vec zenskih predstavnic na vodilnih
mestih ter boljSo druzbeno digitalno pismenost.

=

..GE STUDIRAM ELEKTROTEHNIKO.

dr. Emilija Stojmenova Duh, univ. dipl. inZ. el.
Ministrica za digitalno precbrazbo - gﬁ'mw?m QSEE WWW.ISEEAPP.EL

Republike Slovenije

‘

POSTANEM LAHKO KOT... !

JASNA HENGOVIC

L

Razvija racunalniske programe za najnaprednejse
sisteme na svetu, vklju¢no s programom, ki
bolnisnicam omogoca zdravljenje raka, ki je bolj
uspesno in z manj negativnimi ucinki, kot jih
omogoca trenutna kemoterapija.

\‘J

. CE $TUDIRAM MATEMATIKO IN RACUNALNISTVO.

CRSEE WWW.ISEEAPP.EU

Jasna Hengovig, univ. dipl. inZ. raé. in mat.
Cosylab




Motivacijski program za spodbujanje deklet v STEM

POSTANEM LAHKO KOT...” |+

URSKA IVANUS

Je vodja drzavnega programa za presejalni program
Zora, njena misija pa je odkrivanje predrakavih
sprememb materni¢nega vratu in s tem zmanjsanje
obolevnosti in umrljivosti zaradi tega raka v Sloveniji.

...CE STUDIRAM MEDICINO.

Urgka Ivanus, dr. med., spec. javnega zdravja Setmarci g
Evupake unis
Univerzitetni klinicni center Ljubljana -Er-m-- See WWW.ISEEAPP.EU




Viri

Viri

Blackwell, L. S., Trzesniewski, K. H., & Dweck, C. (2007). Implicit theories
of intelligence predict achievement across an adolescent transition: A

longitudinal study and an intervention. Child Development, 78(1), 246-263.

Breda, T., Grenet, J., Monnet, M., and Effenterre, C. (2018). Can female
role models reduce the gender gap in science? Evidence from classroom
interventions in French high schools. PSE Working Papers halshs-01713068.
Paris: HAL.

Chambers, D.W. (1983). Stereotypic Images of the Scientist: The Draw
a Scientist Test. Science Education. 67 (2): 255-265. doi:10.1002/
sce.3730670213.

Civil, M. (2016). STEM learning research through a funds of knowledge lens.
Cultural Studies of Education 11(1), 41-59.

Keane, T. & Linden, T. & Snead, S. (2022). Engaging Primary Girls in
STEM. 10.26185/dwfy-wg64. https://primaryandstem.online/wp-content/
uploads/2022/02/Engaging-Primary-Girls-in-STEM-Report.pdf

Leaper, C. (2015). Do | belong?: Gender, peer groups, and STEM achievement.

International Journal of Gender, Science and Technology, 7(2), 166-179.

Microsoft (2017). Why Europe’s girls aren’t studying STEM, Report. 2017,

Microsoft.

Morais, C. & Araujo, J. & Oliveira, S. & Moreira, L. (2018). Chemistry in a
Primary School: Storytelling and Hand-On Activities about Water. https://

www.researchgate.net/publication/327890685_Chemistry_in_a_Primary_

School_Storytelling_and_Hand-On_Activities_about_Water




Motivacijski program za spodbujanje deklet v STEM

Morris, J. & Slater, E. & Boston, J. & Fitzgerald, M. & Lummis, G. (2021).
Teachers in conversation with industry scientists: Implications for STEM
education. International Journal of Innovation in Science and Mathematics

Education, 29. 10.30722/IJISME.29.01.004.

(n.d.). A Judge’s Guide to Science Fair. STEM Generation. Retrieved February

4, 2023, from https://stemgeneration.org/judges-guide-science-fair/

(n.d.). Science Fair Position Statement. STEM Generation. Retrieved February

4, 2023, from https://stemgeneration.org/science-fair-position-statement/

(n.d.). Essential Science Fair Activities. STEM Generation. Retrieved February

4, 2023, from https://stemgeneration.org/essential-science-fair-activities/

(n.d.). Science Fair Project Displays Tips. STEM Generation. Retrieved
February 4, 2023, from https://stemgeneration.org/science-fair-project-

display-tips/

(n.d.). Preparation for scientists’ school visit. Science Learn. Retrieved
February 4, 2023, from https://www.sciencelearn.org.nz/resources/2578-

school-visits-hints-for-scientists

(n.d.). Tips for implementing science fair. Science Fair Central. Retrieved

February 4, 2023, from https://sciencefaircentral.com/

(n.d.). STEM Ambassadors. STEM Learning. Retrieved February 4, 2023, from

https://www.stem.org.uk/stem-ambassadors

(n.d.). Bringing STEM guest speakersinto the classroom. Blog Everfi. Retrieved

February 4, 2023, from https://everfi.com/blog/k-12/bringing-stem-guest-

speakers-into-the-classroom/




Viri

(n.d.). Why we need more young people in STEM and how we can do it.
Hays. Retrieved February 4, 2023, from https://social.hays.com/2018/02/26/

young-people-stem/

(n.d.). Unesco DATA Women in Science. TDR. Retrieved February 4, 2023,
from https://tdr.who.int/home/our-work/strengthening-research-capacity/
women-in-science#:~:text=Globally%2C%20recent%20data%20from%20
UNESCO%20indicates%20that%20only,of%20work%20and%20in%20
their%20levels%200f%20responsibility.

OECD (2017). The under-representation of women in STEM fields. The
Pursuit of Gender Equality: An Uphill Battle, OECD Publishing, Paris. https://
doi.org/10.1787/9789264281318-10-en.

Séinz, M. (2020). Girls in STEM: Is It a Female Role-Model Thing? Frontiers in
Psychology, 11. https://doi.org/10.3389/fpsyg.2020.02204

TIMSS & PIRLS International Study Center at Boston College. (2019). TIMSS
2019 International Reports — TIMSS & PIRLS International Study Center at
Boston College. https://timss2019.org/reports/

World Economic Forum (2021). Global gender gap report. https://www3.
weforum.org/docs/WEF_GGGR_2021.pdf




	Uvod
	Motivacijski pristopi za vključevanje deklet v STEM
	1.4 Priporočila s ključnimi elementi uspešnega motivacijskega pristopa
	1.3. Dobre prakse iz držav projektnih partneric
	Dobra praksa 1: Navduševanje naslednje generacije skozi vključujoče STE(A)M učenje in osnovnošolsko izobraževanje - Inspiring Next Generation of Girls through Inclusive STE(A)M Learning in Primary Education (IN2STEAM)
	Dobra praksa 2: Voditeljski program za dekleta - ‘Future Heroes Latvia’
	Dobra praksa 3: GEMS (Dekleta, inženiring, matematika in znanost)
	Dobra praksa 4: Inženirke/Inženirji bomo! – Slovenski izbor inženirke leta


	1.2. Vzorniki – najuspešnejši pristop k ustvarjanju zanimanja deklet za STEM
	1.1. Pozitivni in negativni dejavniki, ki vplivajo na izbiro o zanimanju za STEM
	Primeri aktivnosti, pripovedovanje zgodb, igre vlog, simulacije in pobude za navduševanje deklet
	2.1. AKTIVNOSTI – Učni načrti za izvedbo praktičnih poskusov
	2.1.1. Kako lahko praktični poskusi motivirajo dekleta?
	2.1.2. Kako vpeljati praktične poskuse v vašo učilnico
	2.1.3  Primeri praktičnih poskusov

	2.2. Pripovedovanje zgodb
	2.2.1 Kako lahko s pripovedovanjem zgodb vzbudimo zanimanje v dekletih? 
	2.2.2. Kako uporabiti pripovedovanje zgodb v razredu za povečanje zanimanja deklet
	2.2.3. Primeri NAVDIHUJOČIH ZGODB O ŽENSKIH 
ZNANSTVENICAH s povezano aktivnostjo

	2.3. Igra vlog
	2.3.1. Kako lahko igra vlog pripomore k vzbujanju zanimanja deklet na STEM področju?
	2.3.2. Kako uspešno izvesti igro vlog
	2.3.3. Primeri

	2.4. Simulacija/posnemanje
	2.4.1. Kako lahko s posnemanjem vzbudimo zanimanje za STEM pri dekletih?
	2.4.2. Kako lahko učitelj opisan učni pristop uporabi v razredu?
	2.4.3. Primer

	2.5. Pobude
	2.5.1. Kako lahko pobude vzbudijo zanimanje deklic za STEM?
	2.5.2. Kako lahko šole in učitelji uporabijo pobude v svojem okolju?
	2.5.3. Primer pobude – Organizacija znanstvenega dneva

	3.1. Zakaj je pomembno vključiti znanstvenice v organizirane dogodke in dejavnosti?
	3.2. Kako poiskati znanstvenico ali znanstvenika?
	3.3. Kateri strokovnjak/ Katera strokovnjakinja najbolj odgovarja vašemu razredu?
	3.4. Primeri dogodkov s sodelovanjem znanstvenic
	3.4.1. Obisk laboratorija
	3.4.2. PREDSTAVITEV – Strokovnjak obišče učence v šoli
	3.4.3. Karierna orientacija z ženskimi vzornicami
	3.4.4. Povabite starše v šolo – mama, ki je STEM strokovnjakinja, naj predstavi svoj poklic učencem v razredu svojega otroka
	3.4.5. Povabite znanstvenico, ki bo bila del znanstvenega dne, ki ga organizirate na šoli


	Zaključek
	Viri


